Bio szOl6termesztés és borkészités 1

Kovacs Zoltan

Bio szolotermesztés

A bio szllotermesztésnek ¢vezredes hagyomanyai vannak az egész
vilagon és igy hazankban is.

A szOl0termesztés gazdasagi szempontjabol jelentds gombabetegségek és
karositok az 1830-40-es évek koriil keriiltek at Europaba Amerikabol
behozott szOlovesszokkel. A lisztharmat korokozojat 1850 tajan
azonositottak francia iiltetvényekben. Ugyan ekkor keriilt be a kontinensre
a filoxéra is. A peronoszpdora gomba is Amerikabdl keriilt Eurdpaba,
amikor 1s a filoxéranak ellenall6é alanyvesszOket kezdték nagy tomegekben
importéalni, igy 1878-ban dél-franciaorszdgban regisztraltak eldszor. Az
Amerikaban termesztett szolofajtak ellenalldak voltak az elobb emlitett
betegségekkel szemben ¢s igy gyakorlatilag nem ismerték azokat.

A rovid torténelemidézeésbdl kideriill szamunkra, hogy Amerikdban,
Eurdpaban ¢és mas szolotermesztd orszagokban az 1830-as ¢éveket
megeldzOen nem védekeztek a szolOkarositok ¢s korokozok ellen.
Amerikdban azért mert a termesztett fajtak ellenalldak voltak, Eurépaban
azért mert nem volt mi ellen védekezni.

A Dbetegsegek ¢és korokozok megjelenése U fejezetett nyitott a
szOl0termesztés torténetében. Felfedezték, hogy a homokban hajtatott
szO0l0vesszOkrdl eltlint a filoxéra. Kifejlesztették az oltvanyok
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védekezeést. Megindultak a kiterjedt kutatasok, stb.
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A bio termesztés altalanos célkituzései.

A szdlétermesztés megvaltozott koriilményeinek hatasara, €s az ipari
forradalom biologiai ¢és kémia felfedezéseinek nyoman egyre tobb olyan
technoldgiai elem jelent meg a szOlotermesztésben, amely nagyobb
termelési biztonsagot jelentett a gazdalkoddk szamara. Ehhez fontos hozza
tenni, hogy az 10j eljarasok elterjedésében jelentds szerepe volt a
szakiranyl oktatasnak, amely jelentdés mértekben ezt szolgalta. Ma mar
vilagszerte felismerik az egyoldali termesztési modok hatranyait és
globalisan karos kovetkezményeit. Az oktatasban is helyet kapnak az
okologiai diszciplinak. Egyre tobb szakmai miithely dolgozik a kiilonb6z6
noveénykultardakban megvaldsithaté okologiai gazdalkodas kidolgozéasan.
Ahhoz, hogy pontosan megfogalmazzuk moddszeriinket és eredményes
technologiat valositsunk meg elddszOr is tisztaznunk sziikséges azokat a
c¢lokat amelyek elérésén dolgozni szeretnénk.

Az okologiai gazdalkodas fobb céljai

- Egészségesebb, értékesebb piaci termékek eldallitasa gazdasagos
erdménnyel.

- A természetes rendszerekkel 6sszhangban veégzett gazdalkodas.

- A gazdalkodas soran eld kell segiteni a természetes biologiai
folyamatok  érvényrejutasat és  beillesztését a  gazdalkodasi
rendszeriinkbe

- Az intenziv talajélet ¢és megvalositdsa ¢€s a hossza tava
talajtermékenyseég kialakitasa.

- A természeti erOforrasok megujithato felhasznalasanak megvalodsitasa.

- A gazdalkodas soran keletkezett kornyezetterhelések csokkentése.

- A termesztési rendszereken beliil biztositani kel a genetikai sokféleség
kialakulasat.

- A termesztés megfeleld gazdasagi eredményességének biztositasa.

A termesztés soran megvaldsitando célok ismeretében ismerked;jiink meg

crer
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tenyezOkkel, amelyekkel mindenképpen szamolnunk sziikséges a
technologiankban.

Szoloiiltetvény, mint agrar-okoszisztéma

Az Okoszisztéma alatt €rtjilk az élolények és élettelen kornyezetiik teljes
kapcsolatrendszerét, amely nyilt rendszer ¢és bizonyos foku
onszabalyozasra képes.

Okologiai rendszer szemlélet, ismeret

Az Okologiai gazdalkodas alapja a rendszer szemlélet. A mezdgazdasagi
termelési rendszerek un. nyilt rendszerek. A nyilt rendszerekre alapvetden
jellemz0, hogy kornyezetiikbOl anyagot, energiat €s informaciot vesznek
fel ¢és bizonyos folyamatok utan datalakulva ugyanezeket adjak le.
Ko6zelebbrol megvizsgéalva a rendszert, az anyagat a term6fold biztositja,
energia a nap sugarzo energidja, az informacidé a rendszerben mukodo
¢lolények genetikai allomanya. A mikodd rendszerek masik fontos
jellemzdje a rendszerben talalhato ¢€l6lények szerves anyag tOmege, az
elhalt szervezetek  maradvanyai, vagyis az 0Osszes szerves anyag
egylittesen, ezt nevezziikk a rendszerben talalhato biomasszénak. Az
okologiai rendszerekben az egységnyi id6 alatt egységnyi teriileten
keletkezett 0j szerves anyag mennyiseget a rendszer produktivitdsanak
nevezziikk. A kiilonb6zé rendszereket vizsgalva az alabbi Gsszefiiggések
allapithatoak meg: a kevés fajjal, vagyis kevés informacioval rendelkez6
rendszereknek kicsi a biomasszajuk ehhez mérten relativ nagy
produktivitdsiak de a rendszer stabilitdsa a kiils6 negativ hatasokkal
szemben kicsi. Ezzel szemben a faj gazdag, informaci6 gazdag
rendszerekben a nagy biomasszdhoz mérten relativ kis produktivitas
tarsul, de a rendszer nagy stabilitassal rendelkezik. A faj gazdag rendszer
abszolut mértékli produktivitdsa joval magasabb a fajokban szegény
rendszerekkel szemben.

A természetes ta] szembedtld €s konnyen megfigyelhetd jellegzetessége
az ott 1év0 novényzet. A természetes novénytakard valtozasainak
megfigyelése soran figyelemmel kovethetjik az Okoszisztémak
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atalakulasat, ¢s egy adott terszerkezetre jellemzo legfejlettebb €s egyben
legstabilabb un. zar¢é tarsulés kialakulésat.

Az intenziv vagy rendszeres emberi beavatkozas hatasara, a
mezogazdasagi tevékenyseég nyoman az adott teriileten a természetestol
tavol 4ll6 vagy attol idegen novénytarsulasok alakulnak ki, ezeket az
agro-okoszisztéma novény tarsulasokat un. helyettesitd tarsuldsoknak
nevezzilk Ilyen helyettesitd tarsulasok a szoldiltetvényeink. ( csak
érdekességkeént jegyezzilk meg, hogy a Vitis silvestris, ligeti sz616
természetes 0Okoszisztémaja az arteri ligeterdok)

A szoloiiltetvény okologiai jellemzése

Kétfele okologia allapotu tiltetvenyt kiilonboztethetiink meg.
A rendszer stabilitdsdnak fliggvényében felborult egyensulyt és
egyensulyban 1év0 iiltetvényrdl beszelhetiink.

A felborult egyensulyu iiltetvény jellemzése:

Apoplexia €s Eutipi6zis okozta tOkepusztulas

A kartevok nagy szamu jelenléte-sz0lomolyok €s hernyoik, takacsatkak,
levélatkak

Gombas betegségek-lisztharmat, peronoszpora, sziirkerothadas
Virusos betegségek

Tapelem hianyok

Kémiai szerek okozta jellemzdk

Ellenallé gyomnovények

Gyokeératkak

Humuszhidny okozta talajtomorodes

Egyensulyban levo iiltetvény jellemzése:

Hasznos szervezetek felszaporodasa-fatyolka, ragadozo poloska, ragadoz6
atkak, katicabogarak, flirkészek,

Fajokban gazdag takar6 novényzet

Fajgazdag talaj ¢€let- gilisztak, szazlabuak, stb.

Mikorhiza gombak szimbidzisa

Humuszban gazdag, j6 szerkezetii tala;

A stabil, egyensulyban lévd iiltetvényben is megtalalhatoak azok az
okologiai elemek, amelyek a felborult egyensulyu {ltetvényekre
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jellemzOek, €s a rendszer ellen negativ hatassal hatnak. Ervényre jutasukat
az un. hasznos rendszer elemek kompenzaljak, védik ki, mint rendszer
egyes szintjein megvalosuld onszabalyozé mechanizmusok.

Hasznos szervezetek a szolo-okoszisztémaban
Ragadozo atkak —Typhlodromus pyri

Ezek az atkdk ragadozo ¢letformat folytatnak. A termékeny ndstények a
sz0l0  kéregrepedéseiben telelnek at. Tavasszal 10-12 C fok
homérsékletnél aktivizalédnak, a szO16t karositd kiillombozo atkafajokkal
taplalkoznak. A {6 taplalék fogyatkozas eset€ben ndvényi virdgporral,
gombafonalakkal, sporakkal vészelik at az inségesebb idOszakot. Ezért
tigyelniink kell, hogy az iiltetvényekben mindig legyen valamilyen viragzo
gyomnoveny, de elviselik a hosszabb ¢hezést is.

A ragadozé atkak kelld szamu jelenletiikkel képesek korlatozni a szolot
karositod fitofag atkak kartételét, a karositasi kiiszob alatt tarjak azt.

Fiirkészdarazsak-(Trichogrammatidae)

Parazita rovarok, a kiilonb6zd novénykarositd rovarok petéiben fejlodnek
ki larvaik, és a gazdaszervezetet a kifejlett rovar hagyja el. Attelelése a
gazdaszervezet atteleld tojasaiban torténik baballapotban.

A szolofakadasa utan, ha sz6l0ben elegendd viragzdé gyom van, mivel a
kifejlett egyedek viragporral €s nektarral taplalkoznak, a sz616molyok 60-
80% szazalékat parazitaljak.

Fiirkészlegyek (Ichneumonidae)

E16sk6dd rovar, tobbek kozott a szélémolyok larvaiban és babjaiban
fejlodik ki a fiirkészdardzs. A kifejlett rovar virdgporral €s nektarral
taplalkozik. Itt is fontos virdagzd gyomok jelenléte. A szélémolyok 2.

Nemzedékét jelentds mertékben parazitalja.

Viragpoloskak, tolvajpoloskak (Anthocoridae, Nabidae)
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Ragadozo6 ¢letmodot folytatnak. A kifejlett rovar telel at. A vegetacio alatt
egy egyed kifejlddése soran 300 atkat vagy 200 levéltetvet is
elfogyaszthat. Tobb novenykarosito faj természetes ellenségei.

Zoldfatyolkak (Chrysopidae)

A larvak ragadozok, a kifejlett egyedek viragporral, nektarral, vagy
esetleg ragaddzok. A kifejlett egyed telel at. Tavasszal a kikelt larvak {6
taplaléka a szOlot karosito tetvek €s atkdk, valamint a molyok fiatalkort
larvai.

Katicabogarak (Coccinellidae)

A kifejlett egyedek telelnek at. A katicabogarak ragadozod életmodot
folytatnak. Ugy a kifejlett egyed, mint a larva jelentds mennyisegii
levélatkat, gubacsatkat fogyaszt el €lete soran

A novények védekezo mechanizmusa

A novények veédekezd mechanizmusat két f6 csoportba oszthatjuk. Aktiv
¢s passziv veédekezesre.

A passziv vedekezés

Ennek a védekezésnek a f6 szerephordozdja a novények testét boritd
borszovet rendszer €s annak felszinét alkoto sejtek (kutikula) kiils6 falaba
lerakodo, zsirnemi vegyliletekbdl felépiild, ellenalld anyag (kutin). Ez az
anyag védi a ndvények testét a kiilsd behatastol. A kutikula bizonyos ideig
¢s bizonyos korokozok ellen dtmeneti védelmet biztosit. Az egyenstlyban
képességgel rendelkezik, mint a leromlott, felborult egyensulyu
iltetvények novényegyedei.

Az aktiv védomechanizmus
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A ndvények sejtjeiben folyamatosan jelenlévo kiilonb6z6 kémiai anyagok
felelosek ezeért a folyamatert. Ezek a kiilonbozé anyagok a sejtekben
folyamatosan, adott koncentracioban ¢és specialis formaban vannak jelen.
A ndévénybehatolo korokozok kivaltjak ezen anyagok fokozott szintéziseét,
a korokozokkal szemben aktiv formaba torténd atalakitasat, és tovabbi
biokémiai folyamatok felerdsitését, hogy a noveény felvegye harcot a
korokozokkal szemben. Az aktiv védekezés eredményeképpen a novény
altal termelt anyagok egy része elpusztitja korokozot, mas része a
korokozo altal megtamadott novényi szovetrészeket elszigeteli az
egészséges reszektol €s kivalasztja a novénybdl, elhalnak, elszaradnak
ezek a novényi részek.

A novények védekezO mechanizmusai elsOsorban genetikailag
meghatarozott tulajdonsagok, de a védekezés intenzitasa Osszefliggeést
mutat a kornyezeti hatasokkal, az okologiai kornyezettel, egyensullyal.
Ezért, ha iltetvényiinkben Okologiai egyensuly viszonyok uralkodnak
bizonyos mértékig ellenallobbak noveényeink a fertézésekkel szemben.

A sz016 évi biologiai életszakaszai

Az évi biologiai ciklusnak két szakasza van. Tenyészeti 1d0 ¢€s téli
nyugalmi szakasz.

A tenyészeti id6 a nedvkeringés megindulasatol a lombhullasig, mig a téli
nyugalmi szakasz a lombhullastol a nedvkeringés meginduléasaig tart.

A tenyészeti vagy a vegetacids periddus az alabbi szakaszokra oszthato:

1. konnyezés

. riigyfakadas

. hajtasnovekedeés

. VIragzas

. z0ldbogyok novekedése

. terméséres

. hajtasok érése

8. lombhullas

A vegetacios fazisok egymasutan kovetkeznek, viszont a hajtasnovekedés
tobbvegetaciods fazison at tart egészen riigyfakadastol a termésérésig.

N ON D LN
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Konnyezés

A konnyezeést a talaj felmelegedése és ennek nyoman a gyokérzet
tevekenysége inditja meg. Elnevezése onnan ered, hogy a noveényen barhol
ebben az 1idOben sebet ejtiink akkor azon jol lathatd6 modon novényi nedv
folyik ki, népies elnevezése konnyezés. A nedvkeringést kivaltd
talajhOmeérséklet oltvanyszOlok esetében a talaj 50cm-es mélységeben 6 C
fok, 20cm-es mélységben 8C fok, homoki iiltetvényekben 10 C fok.
Gyakorlati szempontbdl a kovetkezdket kell megjegyezniink:

- a konnyezés nem 4ll le, ha a levegd hOomérseklete atmenetileg lehiil,
akar ha a konnyezési folyadék rafagy tokére, csak akkor, ha talaj
homerséeklete 6-10 C fok ala siillyed.

- Gyorsabban felmelegedo talajon gyorsabban megindul a konnyezés

- Sekélyebb gyokerl tdkek konnyezése hamarabb beindul

A konnyezés 15-25 napig tarhat a felmelegedés intenzitasatol fligglen.

konnyezhet, ez folyadék csaknem viz. A konnyezési folyadék tehat

jelentéktelen veszteségnek szamit. Amennyiben az iltetvényiinket
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nyugalmi idében metssziik Ggy a konnyezés jelensége elmarad mert a
metszési feliiletek beszaradtak.

Riigyfakadas

A rugyfakadast a levegd hOmérseklete hatdrozza meg €s ennek minimalis
homérséeklete azonos a bioldgiai nullfokkal, vagyis 10 C fok koriili
atlaghOmérseklettel. A rigyfakadas a rigyet alkotd szovetek
megduzzadasanak és a sejtek osztodasanak, €s ezzel a hajtdskezdemény
novekedesének eredményeképpen kezdodik. A riigyfakadast a riigyek
fejletsége mellett a riigyek vesszon valo elhelyezkedése is befolyasolja. A
vesszOk csucsan lévo riigyek 4-6 nappal 1s elobb fakadnak, mint a vesszok
alapi részén elhelyezkedOk. Ezt nevezziik csicsdominancianak.

Hajtasnovekedés

A hajtasnovekedés a riigyfakaddssal kezdddik. A hajtasndvekedés
intenzitasa szoros oOsszefliggésben 4all a levegd homeérséekletével.
Legintenzivebb a novekedés 28-30 C fok kozott, viszont 40-42 C fokon
teljesen ledll a novekedés. A hajtasok novekedését befolyasoljak a
fényviszonyok, csapadeékviszonyok, tapanyag ellatottsag (nitrogén,
foszfor, bor serkentik), miivelés és metszés maod.

A hajtasok novekedésében is a cstcsdominancia jatszik szerepet. A
fliggbdlegesen elhelyezett hajtasok joval intenzivebben nOnek, mint a
vizszintesen elhelyezett hajtdsok. A hajtasok évi ndvekedése az 6koldgiai
koriilmeényektol fiigg elsdsorban. Aszéalyos években a hajtasnovekedés
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maximuma majuselejére tevdodik ¢€s augusztusban leallhat, viszont
csapadékosabb években szeptembervégéig, oktober kdzepéig is eltarthat.
Honalj hajtasok novekedese a fOhajtasokhoz hasonloan egész vegetacios
végeig tart. Ha a fOhajtasok csucsi részét csonkazassal eltavolitjuk, akkor
a mellékhajtasok novekedése intenzivebbé valik.

A viragzas

A viragzas viragnyilas kezdetétdl a bogyokotddesig tart. A kiilonbozo
fajtak tokéi, a tOke egyes viragflrtjei, a flrton beliill az egyes viragok
eltéré idében nyilnak. Koran viragzo fajtak az észak-amerikai fajok alany
¢s termO faj hibridjei, (Othello, Kunleadny). Az eurazsiai fajtdk késObb
nyilnak (Csabagyongye, Leanyka, Kadarka, Furmint). Legkésobb viragzo
fajtak koze tartoznak a keletrdl szarmazo foleg csemegeszOlofajtaink. A
token beliil a felsobb hajtasokon eldbb kezdddik a viragok nyilasa. Az
alacsony tOrzsli és napsiitotte hegyoldalakon elobb kezdddik a viradgzas,
mint a magastorzsit ¢és sikfekvésii esetleg vizes és nyirkos talaja
tiltetvényekben.

A viragzas Okologiai tényezoi koziil megemlithetjiik, hogy az egyes
szOl6fajtdk mar 16-25 C fokon megkezdik virdgzasukat, legkedvezdbb a
viragzas 20-26 C fokon. A levegd hOmérsékletéhez szorosan hozzatartozo
paratartalom 1s nagyjelentdségii, a 30-40 C fokhoz tartoz6 alacsony
paratartalom rossz

termekenyiilést okoz, az alacsony paratartalom még kedvezd homeérséklet
esetén is akadalyozza a viragnyilast. A viragok kinyilasa utan a bibén un.
szekrétum cseppek jelennek meg, amelynek szerepe, hogy a virdgpor un.
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pollentomlot fejlesszen €s a virdgporban lévo ivarsejtek ezen keresztiil
eljussanak a bibe belsejében 1évo ivarsejtekhez megtermékenyitve azokat.
Ennek a biologiai folyamatnak elOsegitéséhez gondoskodnunk kell
tiltetvénylink j6 foszfor és bor ellatasarol.

A sz010 altaldban sz€lporozta ndvény. A sz616 normadlis és funkciondlisan
ndviragai sajatos fejlodéstiek. A virdgpor 3-6 nappal elobb éri el a funkcio
képes allapotat, mint a bibe. A sz0l6 viragai sok féle képen
termékenyiilhetnek meg ¢és alakulnak 4t terméssé. Viragzas ¢és
termésképzddes szempontjabol 1ényegesebb az elrigas jelenségét jobban
megvizsgalni. Az elrigas jelensége akkor fordul eld, ha a viragok nem
termekenyiilnek meg ¢és a terméskezdemények nem ndnek. Ennek
kiilonb6zo okai lehetnek:

Viragalkati okok-funkcioképes termd hianya, funkciondlisan nOviraga
virdgzat esetében, ha zarva viragzas torténik €s az idegen beporzas esélye
kicsi ( Keéknyelll fajtanal szaraz meleg idoben).

Fiziologiai okok-harmonikus tapanyagellatasi problémak miatt fellépd N-
tulstly, B-hiany, Mo-hiany.

Klimatikus okok-A termdriigyek kialakulasa, tovabba a viragok tavaszi
kifejlodése 1dején hiivos €s szaraz id0jaras van, tavaszi erds lehiilés, szaraz
szeles 1d0, tartds esdzes, szaraz forrd 1iddjaras.

A sziirkepenész ¢€s peronoszpora okozta elrigas, virdgzatpusztulas.
Sz6lomolyok kartétele.

Z06ldbogyok novekedése

Ez a fazis a bogyokotddéstdl a zsendiilésig tart. A megtermékenyiilt
maghdz novekedésnek indul és fokozatosan csokkend intenzitassal a
zsendiilésig asszimilal is. Ezt a tevékenységet kb. 5-6 mm-es nagysagig
végzi a bogyd majd a légcsere nyildsok fokozatosan bezarédnak. Ennek a
bogyodkat fert6z0 peronoszpdra szempontjabol van jelentdsége, mert a
peronoszpora kizardlag a novény légcsere nyilasain képes fertdzni és
karositani azt. A bogy6 viztartalma a fazis végéig fokozatosan novekszik
¢s a zsendiilés kezdetén a bogyohéjon viaszbevonat képzodik.

Ezzel parhuzamosan megy végbe szOlovesszOk érése is. Kialakul a
vesszore jellemzd szin. A riigyek tovabb fejlédnek és kialakul benniik a
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fazis vegere a fiirtkezdemények. A levelek is elerik teljes méretiiket €s a
lombozat ebben az idében termeli a legnagyobb mennyiségii szénhidratot
a novekvo flirtok ¢és hajtasok szamara. Ez a fazis fajtak terméséresi
idejétol fliiggden julius kozepéig-szeptember elsé feléig tart. Ebben a
fazisban kiilonos jelentdsége van a talajok vizhaztartdsanak és tdpanyag
gazdalkodasanak.

Erés

A sz0l6 éreése a zsendiilessel kezddodik e€s teljes érésig tart, tovabba
megkiilonboztetlink tulérést is.

A zsendiiléssel egy idoben atalakul a zold szinanyag €s a bogyo
szinesedik, tovabba hirtelen csokken a savtartalom els6sorban az almasav
¢s emelkedik, 8-15 nap alatt a cukrok ¢és N-tartalmi anyagok
koncentracidja. A cukor tartalom hirtelen emelkedése nem az asszimilalo
szerveknek tulajdonithatd, hanem 75-80%. ban a tOke elfasodott részeibdl,
vesszO, karok, torzs szallitott szénhidratok a bogydban torténd
atalakuldsabol szarmazik. A bogydk érésének




Bio sz618termesztés és borkészités 13

eldrehaladtaval az almasav tartalom hirtelen és jelentés meértékben a
borkdsavtartalom lassan a citromsavtartalom alig valtozik. A sz6lobogyo
kismértékben almasavbol is képes cukrot szintetizdlni. A savtartalom
kialakuldsat a bogyoban a bedramldo és az allandd szallitds soran
felhalmozod6d savak enzimes oxidacioja és a folyamatos szallitas
egyensuly viszonyai alakitjak ki, amely egyrésziik a bogyoban un. kotott
savak formdjaban kialakitja a fajtara ¢és érési okologiai koriilmeényekre
jellemz6 savtartalmat. A fajtara jellemzd illat és aroma anyagok
elsdsorban a bogyohéjaban alakulnak ki és tarolodnak.

A termés érés gyorsasagat ¢s min0seget, cukorgyarapodasat elsdsorban az
egysegnyi termésre esO lombfeliilet nagysaga befolyasolja a vesszOéréshez
szilkséges szénhidratok mennyiségének kielégitd produkcidjaval
osszefliggesben.

Hajtasok érése

A hajtasok az érés folyaman szovettani, fizioldgiai ¢€s biokeémiai
/szénhidrat raktarozas/ valtozasokon mennek keresztiil. A vessz0 érés
zavartalan lefolydsa nagyon fontos a vesszok €s az egész toke télallosaga
szempontjabol. A vesszOk érésének optimalis homérseklete 1-8 C fok
kozott van, de a homérséklet nem siillyed 0 C fok ala. A sz6l6 levelei
ebben a homérsekleti tartomanyban is asszimilalnak, igy folyamatos a
szénhidratok képzddése és a vesszOkbe torténd dramlasa. A vesszok
beérése a lombhullas utan fejezddik be azt kovetden hetekig eltarthat. A
lombhullast a 0 C fokos hideg valtja ki, ezt kovetden harom hétig a 2- -3 C
fokos hdmérsékleti tartomanyban folyik a vesszOkben a keményitd
cukrokka torténd atalakulasa ami eldsegiti a vesszok vizmegtartdsat €s a
szoveti nedv fagyaspont novekedesét. A szolotokek —17- -25 C fokot is
elviselnek atmeneti ideig ha a télre torténd felkésziilésiik zavartalanul
megtorteént.

A sz0616 nyugalmi szakasza

A szakaszt a lombhullastdél a nedvkeringes megiduldsaig szamitjuk. A
sz010tdke szervei koziil a riigyekre jellemzd legjobban a fizioldgiai
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nyugalom allapota. A gyokereknek nincs fiziologiai allapota,
folyamatosan novekednek ¢és miikodnek és tevékenységiiket a talaj
homérsekletének 6-9 C fok ala siillyedése szakitja meg. A gyokerek
kényszer nyugalomban vannak. A riigyek fiziologiai méely nyugalma
augusztus kozepétdl november végeig is eltarthat fajtatél némikép
modosulva.

A szé6lotermesztés 6kologiai tényezoi
Fényviszonyok

A sz0ldlevel asszimilacidja soran 1 m2 levélfeliilet 5-8g keményitot is
képes eldallitani naponta jo {ltetvényszerkezet kialakitds soran. A
legintenzivebb asszimilacié a 20.000-30.000 lux erdssegli megvilagitas
soran zajlik. Hazankban a napsiitéses orak szama 1250-1500 kozott
valtozik, ez a fény mennyiség kielégitd6 nagyon sok szOlofajta
termesztéschez.

Az asszimilatumok eldallitasanak mennyisége a megfelelo levélfeliilet
nagysaggal szoros Osszefiigést mutat kelld tapanyag-ellatottsag mellett.
Megallapithatjuk, hogy a szO0l6 finomsdga egyenes aranyban all a
lombfeliilet nagysagaval.

Ho6viszonyok

A sz010 un. Mezoterm novény, azaz a meleg-mérsékelt ¢gov novénye. A
sz0l6 optimalis

HOmérsékleti izotermdja a 10-16 C-fok kozott van. Hazank ebbe az
izoterma savba sorolhato, a sz0l0 ezen hdmérsékleti koriilmények kozott
hozza legjobb mindségii termést.

szilksége. Az egyes fenologiai fazisokhoz mds mas minimalis
kozéphodmersékletek tartoznak. Ezek a hOmérsekleti értékek elsdésorban a
az egyes vegetacios fazisok megidulasanak impulzusat adjak mint sem
jelentds befolyassal lennének ra. Sokkal jelentésebb a hddsszegek
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felhalmozasa ¢és hatoidejiik. Ennek ismerete a termdhely Kkitettség
felmérésében ¢és a fajtavalasztdsban van jelentdsége. A termesztett
sz0l0fajtak hoigénye elsdsorban az érés fazisaban teér el jelentdsen.

Korai érést fajtak 850-1150 C-fok,120-130nap

Kozépérési fajtak 1150-1350 C-fok, 130-145nap

Kései érésii fajtak 1350 C-fok folott, 145 nap f6lott

Magyarorszagon a vegetacio alatt (aprilis15-oktober30.) 1400-1600 Cfok
hatasos h6dssszeg all rendelkezésre.

Fontos megemliteni a sz010 télallosagat. A fagytiirés osszefliggésben van a
raktarozott szénhidrat mennyiséggel. A magasabb szénhidrat koncentracio
fokozza a fagytiirést. Ezért a termesztés soran el6 kell segiteni a szénhidrat
felhalmozast a fény és hoviszonyok jo kihasznalasaval.

Csapadék, nedvesseg viszonyok

Magyarorszagon a vegetacios iddszakban 300-500mm csapadek hull.
Ennek eloszldsa egyenetlen. A szdldtemesztés szempontjabol fontosabb
szerepet kap az egyes fajtak szarazsag tlirésében tapasztalhat6 kiilonbseége,
kiilondsen az egyes alanyfajtak eltérd tulajdonsagait figyelembe véve. Itt
csak annyit érdemes megjegyezni, hogy indokolatlanul ne teremtsiink viz
konkurenciat az iiltetvényben, €s a vizfelvevo képességet figyelembe véve
helyesen valasszunk alnyfajtat adott talajtipusokhoz.

Osszefoglaloan a sz6léiiltetvény allomanyklimajarél szoljunk roviden.
Egy-egy szoldiiltetvény éghajlati adottsagait a teriilet leejtési, domborzati,
kitettség magassagi, talajtulajdonsagai ¢és mas kornyezeti tényezok
hatarozzdk meg kialakitva ezzel a mikroklimat. A mikroklima
kialakitasdban jelentds szerepe van az iiltetvény szerkezetének, a miivelés
modnak. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a makroklima ¢&s
mikroklima kozott annal nagyobb a kiilonbség minél dertiltebb,
napfényesebb és szélcsendesebb az i1ddjards. A mikroklima eltérése a

oy ey
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A talaj

A talaj allapota, tulajdonsaga alapvetéen meghatarozza gazdalkodasunkat.
A szoloiltetvénylink, vagy szO0lo agrookoszisztémank  kialakitasanal
legfontosabb szempont az iiltetvény talaj allapotanak felmérése. A talaj
szOlotermesztésre alkalmassaganak meghatarozasakor a kovetkezdeket
kell figyelembe venniink: szarmazasa, tipusa, fizikai jellemzoi,
rétegzettsége, kotottsége, humusztartalma, vizhaztartasa, kémiai jellemzoi,
meésztartalma, un. bioldgiai aktivitasa.

A talajnak a borjelleget €s mindséget formald tulajdonsaga kozismert €s
nagy részben a talajt kialakito kézetek alapozzék meg.

Szarmazasa

A szol6termesztés szempontjabol a legértékesebb talajok a bazalton és
andeziten képzOdott talajok. Nagyon jok az andezit rioliton képzodok,
tovabba l0sztalajok. Jol termeszthetd a sz6l6 a homoktalajokon,
pannonagyagon, margan, agyag ¢s homokpalakon.

A szOlore vonatkozoan megallapithatjuk, hogy az europai sz0l0k a talaj
tipusa irant kiilonosebben nem igényesek. JOl tenyésznek a kiilonb6zo
eredetll talajokon egyarant.

A kotott, a filoxéra szempontjabol nem immunis talajok esetében
alkalmazott alanyok szempontjab6l a meésztartalom sokkal nagyobb
jelentoséggel bir. Elsésorban az iiltetvények telepitésénél sziikséges
talajvizsgalatok feényt deritenek a talajok mész allapotdra, ¢€s ennek
tiikkrében tudunk donteni a vélasztand6 alanyfajtarol ( Fercal, Georgikon
mésztiird alanyok ). A mészko €s dolomit eredtli redzina, marga talajok
eseteben mindenképpen idokolt a mésztartalom vizsgalatat elvégezni.

Fizikai jellemzoi

A talay fizikai tulajdonsdgai meghatdrozzak a talajok viz
megtartoképessegét, mechanikai szerkezetét, hdékapacitasat,
levegdzottséget. A szolofajtak, de elsOsorban az alanyvalasztasnal kell
figyelembe venni az alabbi szempontokat:
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A kotottebb talajok vizkapacitasa, vizmegtartd képessége, €s a humuszban
gazdagabb talajoké jobb. A tomorodott, kotdttebb talajok jobban
felmelgednek, mivel jobb a hdvezetd keépességiik jobban is lehlilnek mint
a humuszban gazdagabb talajok ezért a téli kisugarzasi fagyok nagyobb
kar tehetnek. A jobb vizmegtartd képességii, de humuszban szegény
tomorodott, levegdtlen talajokon a vegetacid6 megindulasa késObb
kovetkezik be, vontatott a novekedés, az érés elhuzodd, a szolo
novekedesi erélye visszafogott. Az ilyen talajok esetében nagymennyiségii
szervesanyag Dbevitellel ¢€s rendszeres talajlazitassal, miiveléssel
javithatunk a nyirkos, levegotlen koriilményeken. Ilyen talajok a valyog és
agyagtalajok.

Rétegezettsége

A fel ¢és altalaj vastagsagat, tulajdonsagait fontos ismerniink. A hossz
¢letlh jO termOképessegili szOldiiltetvény szamara altalaban 150-200 cm
mély talaj az optimalis. A szOlétermd talajaink egy része, elsdsorban a
hegyvideki terliletek, sekély termOréteglick, a sz€lsoséges idojarasi
korilmények hatasara az iiltetvényben vizhianyos allapot és tapanyag
ellatasi problémak jelentkezhetnek.

Uj iiltetvény telepitésénél eléfordulhat, hogy a feltalaj és az altalaj eltérd
Osszetételebdl adoddan a forgatds soran felszinre keriilhet a kéros
mésztartalmu

altalaj. Ezért feltétleniil fontos a telepités el6tti talajtani szakvélemény
tényfeltarasa.

Kotottsége €s mésztartalma

A talajok kotottségének megallapitasa a filoxéravész utan valt fontossa. A
talajok kotottseége dontden befolydsolja, hogy megel-e benne a filoxéra
vagy nem. A kotottség alapjan megkiilonboztetiink immunis talajokat,
amelyekben nem ¢l meg a filoxéra, és nem immunis talajokat, amelyekben
meg ¢l a kartevé az eurdpai szOl6 gyokerén. Altalaban a kozépkotott
valyog és agyagtalajok nem immunisak, a homokosvalyog félig immunis
¢s a homoktalajok immunisak.

A talajok mésztartalmara a figyelem szintén a filoxéra veész utan vetiilt.
Ugyanis az eurazsiai sz6lofajtak jol tenyésznek a meszes talajon is, de az
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Amerikabol behozott alanyfajtak egy része a talaj mar kisseb
mésztartalmara klordzis tiineteivel reagalt. Ezért nagyon fontos ismerniink
sz0l0talajunk meszallapotat.

Bioldgiai aktivitasa, talaj-okoszisztéma, humusztartalma

Ez a harom fogalomkor szorosan osszekapcsolodik egymassal. A bio
termesztés soran arra toreksziink, hogy intenziv talajéletet valositsunk meg
¢s hosszitavon biztositsuk a talaj termékenységet. Az agro-okologia
rendszeriinkben az eredményes termesztés érdekében felhasznaljuk a
megujulo természeti eréforrasokat.
Azokban a talajokban-amelyekben a fajok szamat valamilyen mddon
korlatozzuk vagy csokkentjiik ( tulzott a talaj szerkezetét rombolo
agrotechnika, gyomirtd6 szerek, novény veéddszerek, egyéb kémiai
anyagok) csokkentjiik a rendszer abszolut produktivitasat ( az 0j szerves
anyag, humusz mennyiségét) €s stabilitasat. Azokban a rendszerekben,
ahol eldsegitjik a fajok szdmanak felszaporoddsat ( a karos hatdsok
kikliszobolésével ) ott n6 a rendszer abszolult produktivitasa, a humusz
felhalmozodas, és no a rendszer stabilitdsa is. A talaj specifikus (humusz)
¢s nem specifikus szerves anyag tartalmaval kapcsolatosan a kovetkezo
hatasokat emelhetjik ki:

- Asvanyosodasuk révén a tapanyagok a novények szamara felvehetd
formaban felszabadulnak.

- A talajban talalhatd szerves vegyiiletek ( antibiotikumok, vitaminok,
enzimek) a novényekre kdzvetlen élettani hatast gyakorolnak.

- A talay fizikai tulajdonsagaira, viz-, levegd-, hdgazdalkodas,
térfogattomeg, porozitas, szilard rész slirlisége, kozvetlen hatast
gyakorolnak.

- Energia akkumulator szerepét toltik be a foldfelszintakaroban.

- A talajban lejatszodd mikrobialis folyamatokhoz elengedhetetlen szén
¢s energiaforrast jelentenek.

- Meghatarozzak a talajok, mint nyilt rendszerek stabilitdsat, specialis
kompenzalo6 képessegét.

A talaj j6 tapanyag gazdalkodéasanak €s tapanyag szolgaltatdsanak, meg-

tartasanak alapja annak humusztartalma. Gazdalkodasunk soran eld kell

segiten1 azokat a folyamatoknak az érvényre jutasat, amelyek soran a

talajok humusztartalma gyarapodik.
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A humusz szerves anyag, amely a talajban és a talaj felszinén
felhalmoz6do allati €és novényir maradvanyok Osszessége €s azoknak az
1dok folyaman humuszsavakka valo atalakulasaval keletkezik. E szerves
orias molekuldk az agyagasvanyok feliiletére kotddve agyag-humusz
komplexet hoznak Iétre. Ezek a talaj komplexumok kotik meg ¢és
szolgaltatjak a novények szara felvehetd mddon a tdpanyag molekulakat,
oly mddon, hogy megakadalyozzak a talajbol torténd kimosodasukat.

A sz010 fobb gombabetegségei és karositoi
Gombabetegségek
SzOloperonoszpora ( Plasmopara viticola)

A betegséget 1837-ben ¢szak-amarikaban irtak le el0szor, €s innen keriilt
szO0lovesszokkel Europaba, 1878-ban mar Franciaorszagban €szlelték.

A sz010 asszimilalo részeit tamadja meg, a gazcserenyilasokon behatolva.
Tilnetei a levélen kezdetben olajfoltok, majd ezek fokozatos elhalasa ¢€s
elszaradasa a fertdzott résznek. A fiirtok részben vagy egészben a fertdzes
kiterjetségének mértekében elvesztik sziniiket, majd elhalnak. A fert6zott
bogyok kezdettben lildsan-barnasan elszinezOdnek, rancosodnak, majd
beszaradnak. A diszharmonikus tdpanyag ellatds fokozza a sz010
peronoszpora fogékonysagat.

A fertdzés a talajra hullott korhado levelekbdl indul ki, amelyekben a
gomba atteleld sporai talalhatok. A gomba fejléddéséhez a napi 10-13 C
fok atlaghomerséklet sziikséges és legalabb 10 mm csapadék. A talaj
felszinén keépzodott nagymennyisegii spora az essocseppekben a levélre
jutva, gombafonalat fejlesztve a levelek gazcserenyildsain hatolnak a
noveénybe. A folyamatos fertézéshez 3-5 mm csapadék elegendd és a
hémérséklet 3-5 6ran keresztiil 10 C fok folstt legyen.'

Sz6l6peronoszpdra Plasmopara viticola

A betegséget 1837-bén Eszak-Amerikaban irtok le elészor. Innen szélovesszOk kozé keriilt levelekkel hurcoltak be Eurdpéba.
Franciaorszagban 1878-ban észlelték a betegséget eldszor. 1880-ban Meggyesen tlinik fel és a filloxéra altal sanyargatott sz6léinkben
rohamosan terjed a betegség. 1882-ben mar Pest és Tolna megyében, valamint a Balaton vidékén is karosodtak a sz616k. 1890-92 kozott mar
olyan sulyos jarvany pusztitott, hogy a bortermelés negyedére csokkent.A szélGperonoszpoéra ma mar altalanosan elterjedt a vilag
sz6lGiiltetvényeiben, és a sz016 legjelentdsebb betegségévé valt. A betegség nyoman 80-100 8-os lomb és fiirtkar is kialakulhat, ezért a
betegség elleni rendszeres védelem nélkiil ma mar nem lehetséges gazdasagos és biztonsagos sz6l6termesztés.

Tiinetek: A fiatal leveleken koralaku sargaszold foltok lathatok. A fény felé tartott leveleken e foltok olajfoltszeriinek latszanak. A levél
fonakon a foltokon fehér szinii kivirdgzas, zoosporangiumtartogyep fejlédik. A foltokban a levélszovet rohamosan megbarnul és elszarad. A
vegetacié masodik felében az id6sebb leveleken a sargaszold olajfoltok lényegesen kisebbek, erek 4ltal hataroltak, szogletesek. A
zoosporangiumtartok is e kis foltokon talalhatok, és a foltok elhalasa utan a levél .jellegzetesen mozaikos Icinézetii. A beteg levelek sulyos
kérosodas esetén lehullanak.
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Peronoszpora megjelenési formdja a levélen Peronoszpora megjelenési formdja a fiirton
1. a peronoszpora elészor sargas olajfolt alakjaban jelenik 1. viragzas el6tt a fiirton mindeniitt megjelenhet a kiviragzas,
meg a levél szinén 2. viragzas utan a bogyoknak a kocsanyan torténik a kiviragzas
2. késébb a sargaolajfoltokkal atellenes oldalon, 3-4. nagyobb bogyon, fejlettebb fiirtén mar nincs kivirdgzas, hanem
a fonakon a peronoszpora kiviragzik, a bogyok és fiirtrészek elobb sargak, majd barnak lesznek,
3. id6sebb olajfoltok alakja, végiil elszaradnak
4. idével a megtamadott levélrések elszaradnak 5-6. a megtamadott bogy6 belseje elébb barnulni kezd, majd 6sszeszarad

A kacs is fert6zddhet, sargaszolddé valik, majd a zoospérangiumtartok megjelenése utan megbarnul, elszarad. A fiirt a fiirtviragzat
megjelenésétdl kedve egészen borsdmag nagysagi bogyok kifejlodéséig hasonlo tiinetekkel betegszik meg. A fiirtkocsany a fiatal bogyok
sargaszold szinlivé valnak, és feliiletiikon dus fehér zoosporangiumtartoégyep képzddik. A fiirtkocsany és a bogyok elszaradnak. A bogyok
késébb mar egyedileg betegszenek meg, a kocsanykorona feldl toppedni kezdenek, sziirke, majd barna, vagy lilasbarna szintiekké valnak,
teljesen Osszetdoppednek és megszaradnak. Feliiletiikon rendszerint mar nem fejlodik zoosporangiumtartogyep. A toppedd bogyok belsd
szovetel mar a betegség elsd szakaszdban megbarnulnak.

A betegség lefolyasa: Fertézési forras a talajra hullott korhadé levelek tomege, amelyekben a gomba oosporai attelelnek. Az oosporak
tavasszal akkor indulnak fejlédésnek, ha a napi kozéphdmérséklet eléri a 10-13 C°-ot és az éjszakai hémérséklet sem .csokken tobb napon at
10-11 C° ala, tovabba egy vagy két napon beliil legalabb 10 mm csapadék hullik. A csirdzé oosporak ekkor-rovid nyélen feltlinéen nagy
zoosporangiumot képeznek, és ezekben 35-40 zoospora fejlodik. A zoosporak vizcseppben kirajzanak, és esdcseppekkel a talaj felszinéhez
kozeleso levelekre csapodnak fel. A rajzosporak csiratomldt fejlesztenek és a sztoman at a levél szovetébe hatolnak. A gomba micéliuma a
sejtkozotti jaratokban gyorsan halad tovabb, a sejtekbe hausztoriumokat fejlesztve. A karositott sejtek klorofilja elbomlik, és a levélen
kifejlddnek a sargaszold olajfoltok. A levél fonokan 1-2 napon beliil a sztomakon keresztiil fehér zoosporangiumtartok tornek a felszinre, és
gyepet alkotnak. A zoosporangiumok 3-20 napig életképesek, és csak akkor indulnak fejlédésnek, ha ezen id6szakon beliil es6 esik. Ilyenkor
az esdcseppben, optimalis viszonyok kozott alig egy Ora alatt 4-6 korte alaki, kettds csillangdju zoosporat hoznak 1étre. Egy-két ordig tartd
levélnedvesség tehat elegendd lehet a fertézéshez.

A zoosporak behatolasai az oosporabol szarmazokéval megegyezik. A zoosporak kifejlodéséhez és behatolasahoz a vegetacio alatt 3-5 mm
csapadék , vagy éjjelente kialakulo dus harmatképzddés is elegendd.

Peronoszporatol megtamadott levél keresztmetszete nagyitva

a) a fonakon levd vizeseppben kicsirazott rajzosporak; egy résziik mar belendtt a levél belsejébe, b) a fonakon levd kivirdgzas, a gomba
szaporod6 szervének, a konidiumoknak (belsejiikben a sporakkal) tomegébdl all

A behatolas legfontosabb kapuja a sztoma. Ezek szama a levél fonakari mintegy ezerszer tobb mint a levél szinén, ezért a levél 1éginkabb a

fonoka feldl fert6zodik. A bogyok sztomainak szama korukkal parhuzamosan, fokozatosan csokken ezzel magyarazhatd, hogy az iddsebb
bogyok rendszerint a kocsanykorona sztomain keresztiil fert6zédnek meg.

A betegség lappangasi ideje, azaz a zoosporakkal torténd fert6zestol, az olajfoltok megjelenéséig elteld iddszak hossza elsdsorban a
homérséklettd], kisebb részben a levego relativ paratartalmatol fligg.
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Sz06106lisztharmat ( Uncinula necator )

A betegseget eldszor 1847- ben Angliaban figyelték meg, majd hamarosan
sz¢thurcoltak Eurdpaban.

A betegseg tiinetei a szO0lo valamennyi zold részén megfigyelhetok. A
leveleken kezdetben kevésbé feltlind sargaszold foltok jelennek meg, majd
a gomba fejlodésének elOrehaladtaval finom lisztes bevonat valik
lathatova. Viragzaskor az egész viragzat elszaradhat, a bogyokon finom
lisztes bevonat lathato, novekedésiik leall, majd felrepednek és a magok
kidudorodva lathatova valnak, un. sérves bogyodk alakulnak ki. Az
enyhébb fertdzéskor a bogyok feliilete halézatosan pardasodott rajzolatot
mutat Az éves vesszOk feliiletén lisztes bevonat lathatd és a beérett
vesszOkon a fertézés nyoma szabalytalan alaku sotét feketésbarna
foltokban latszik. A gomba barhol be tud hatolni a zold novenyi részekbe,
enzimjeivel feloldja a kutikulat és a belsd szovetekbe akadalytalanul
novekszik. A fertdzes a riigypikkelyek alatt attelelt gombafonalakbol indul
ki. Kedvezd koriilmények kozott sporak képzddnek €s innen kiindulva
sz¢llel és csapadékkal szétterjedhet a fertdzés az egész iiltetvényben. A
fertdz¢és kialakulasdhoz csapadékmentes szdraz meleg 1d0jarasra van
sziilkség tobb hétig. A gomba optimalis fejlédésehez sziikséges
hémérsékleti tartomany25-28 C fok.”

Sziirkepenész (Botrytis cinerea)

A betegség altalanosan eldfordul iiltetvényeinkben. Az egyes fajtak
fogékonysaga elsdésorban a bogyo borszovetének vastagsagatol, a
viaszréteg kémiai Osszetételétol ¢€s fiirt jellegétdl fiigg. A gomba
csapadekos hiivos viragzasi idoszakban megtamadhatja a viradgzatot is,
amely megbarnul ¢és a fert6zott részek elszaradnak. A fiirtén a bogyok
eldszor barnara szinezddnek majd rohamosan rothadni kezdenek, szaraz
idoben beszaradnak. A fert0zés fiirt részeket vagy az egész fiirtot €rintheti,
¢s a fiirton sziirkésfehér bevonat alakul ki. Csapadékos ¢€s 18-21 C fokos
1d6jaras soran alakul ki jelentdsebb fertdzes, amely a flirtok 50-60%-at is
¢rintheti, a kartétel soran 20-25%-o0s sulyveszteség is kialakulhat.( A

2
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gomba ¢éréskori fertdzésének megitelése elsOsorban bordszati kérdes,
amennyiben célul tiztik ki, hogy toppedt vagy aszusodott termést
kivanunk sziiretelni, gy a botrytiszes fertdzés ebben a célunkban
segitségiinkre van. Erdekes helyzet all akkor is el mikor a sz8lé érése
vontatott a hosszan elhuzdédo hiives, csapadékos iddjaras miatt és a
lombozat asszimilacioja lelassul. Ilyenkor a botrytisszel fertdzott
bogyodkban a vizvesztés soran no a cukor €s a savtartalom.)

Fakorothadas (Metasphaeria diplodiella)

A Dbetegseéget feltehetden Amerikabol hurcoltdk be.  Elsdszor
Olaszorszagban regisztraltak 1878-ban. A gomba szintén a sz010
rothaddsat okozza, a bogyok fehérre-fakéra szinezddnek, majd
megpuhulnak €s 0sszezsugorodnak. A szol6 fas részei is fertdzodhetnek, a
kéreg hosszanti irdnyban repedezett és ezeken a helyeken daganatok
alakulnak ki. A fert6zott furtok képe hasonld a sziirkepenésszel fertdzott
fiirtokéhez, jelentds kiilonbség a fakorothadt fiirtok jellegzetes ecetszaga,
amelyeket a fertézésen felszaporodott ecetbaktériumok okoznak. A
betegség az utobbi iddben elterjedében van. A fertézés legvaldsziniibb
idoszaka julius lejétdl sziiretig tarthat, kialakulasdhoz 25 C fokos,
csapadékos 1ddjaras az optimalis.

Orbanc (Pseudopeziza tracheiphila)

A betegséget 1868-ban, eldszor Franciaorszagban figyelték meg. A
betegség tiinetei csak a levélen fordulnak eld. A tinetek levélerekkel
hatarolt kisebb-nagyobb voroses barnas foltok, amelyek gyorsan elhalnak
¢s toke levelei fokozatosan a fert6zés kovetkeztében Ilehullanak,
felkopaszodnak. A betegseg kialakulasanak a csapadékosabb meleg (20 C
fokos) periodusok kedveznek. Ahol a peronoszpoéra ellen rendszeresen
védekeznek ott a fertdz¢és nem jelentkezik.

Karositok
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Takacsatkak
Piros gylimdlcsfa takacsatka (Pannonychus ulmi)

Vilagszerte elterjedt karositd, mivel Eurdpabol szarmazik a tengerentuliak
,europai voros pok” néven ismerik. A kifejlett egyedek 0.5-0.6 mm
nagysaguak. Jelentosége a kiterjedt kémiai védekezés eredménye, a
rovarl6szereknek ellenalld rasszok kifejlodése €s a természetes ellenseégek
elpusztulasa miatt. A fakadas kornyékén a kikelt larvék a fiatal hajtasokat
nagytomegben szivogatjak, a hajtasok novekedése lelassul, a levélszelek
barnulnak, majd a levelek elszaradhatnak. Késobb a kartétel a novekedés
intenzitasaval csokken, a sz6l6 tgymond ,ki né az atka foga alol” A
karteve az attelelo téli tojasokbol kel ki, majd az év folyaman 4-6
nemzedek is kifejlodhet.

Keétfoltos takacsatka (Tetranychus urticae)

Geopolita faj. Sok féle noveényt karosit, igy a szOlot is. A kifejlett
ndstenyek 0.4-05 mm hossztak, tojasdad alaktak és valtozatos szinliek
(altalaban a kornyezet szineihez alkalmazkodva), jellegzetes foltokkal az
oldalukon. A szivogatott fiatal levek feltiinden deformalddnak, a szivas
kornyékén szaradnak, a stlyosan karosodott levelek elszaradnak. Csokken
a hajtasnovekedés. A kartevd minden mozgo6 alakja karosit. Az atteleld
ndstény mar 10-13 C fokos hdmersekleti viszonyok kozott aktivizalodik,
¢s szivogatasaval mar a fiatal zsenge hajtdsokat karositja. Egy évben 5-7
nemzedéke is kifejlodhet.

Szdl6levelatka (Calepitrimerus vitis)

Eurdpa szerte elterjed karositdo, Magyarorszagon el0szér 1914-ben
¢szleltek. Az atka nagyon aprd, hosszukas, hengeres alaka, 0.154X0050
mm nagysagu. A keéregrepedésekben, riigyekben és rigypikkelyek alatt
telel at. A kartétele a vegetaci6 megidulasakor sulyosak lehetnek. A
rigyek és a fiatal hajtasok a szivogatasok nyoman csokott novekedéstiek,
a levelek fodrosak, novekedésiik megall €s beszaradnak. A megtamadott
toke késon fakad €és gyenge a hajtasnévekedés. Komoly karokat okozhat
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Ujtelepitésekben. Jellegzetes karkeép az un. sepriisodo hajtasok a tokén. A
vegetacio alatt 7-10 nemzedéke is kifejlddhet.

Szologubacsatka (Colomerus vitis)

Vilagszerte elterjedt faj. Az atka nagyon apro, hengeres, 0.050 mm
nagysagu. Kartétele mar a riigyfakadas elott jelentkezik, mert a riigyekben
atteleld egyedek a riigyeket szivogatjdk ¢€s ilyen riigyekbdl mar deformalt
levelek fejlodnek ki. A leveleken jellegzetes deformacidk alakulnak ki,
amelyek szabalytalan kidudorodasok, a fonaki részen tipikus sz0rozottség
alakul ki un. gubacsok lathatéak. Ezek kezdetben vords szinliek majd a
késobbiek zoldek. JelentOs kartételt nem okoz. A faj 6-7 nemzedékszamu.

SzO16gyokertetli-filoxéra (Viteus vitifolii)

A kartevd Ausztralian kiviil mindenhol elterjedt, Amerikabdl hurcoltak be
Eurépaba, 1858-ben Franciaorszagban bukkant fel. A kartevo
egyedfejlodese soran kétfele alakot kiillonboztetiink meg. Gyokerlako alak
¢s gubacslako alak. A levellako alak az amerikai alanyfajtak levelein
karosit, szivogatdsa nyoman gubacsok alakulnak ki a leveken. A
gubacslako alak csak a nem immunis (homok) talajon tenyész0 sajat
gyokerli europai fajtdk gyokerén karosit, szivogatasa kovetkeztében a
gyokereken dudorok keletkeznek a téke legyengiil €s elpusztul. Egy évben
6-7 nemzedeke fejlodik.

Szoldilonca (Sparganothis pilleriana)

A sz0l0termesztd tajakon elterjedt faj. A kifejlett lepke 18-25 mm hosszu.
A kiilonboz0 elhalt ndvényi részeken attelelt hernyok eldbujva a riigyeket,
hajtasokat, leveleket ¢s fiirtoket fogyasztjak érési taplalkozasuk soran.
Kiodvasitjak a riigyeket és a leveleken szabalytalan alaktu lukakat ragnak.
A hernyo két vagy tobb 0sszeszd levél kozott majus végétdl —augusztus
kozepéig bebabozodik, majd 15 napos baballapot utan a lepkék kirajzanak.
A lerakott petékbdl kikeld hernydk téaplalkozas nélkiil teleld helyiikre
huzodnak. Evente egy nemzedéke van. Jelentds kartétele 10-12 évenként
van.
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Tarka sz6l6moly (Polychrosis botrana)
Nyerges sz6ldmoly (Eupoecilia ambiguella)

A szOlotermesztd tajakon vilagszerte el6fordulnak. A lepkék 6-7 mm
hosszisagu, sok gazdandvényes fajok. Az attelelt babokbol kikeld
hernyok elsOsorban a riigyeket és a viragzatot karositjak ragasukkal. A
rigyeket kiodvasitjak, a virdgzatot 0sszeszovik és a szovedeék belsejében
ragjak azokat. A masodik nemzed¢k a bogyokat ragja ki €s belsejében ¢€l.
Karositasuk soran jelentds termésveszteséget okozhatnak. A lepkéknek 2,
esetleg 3 nemzedéke lehet évente.

Sz0loeszelény (byctiscus betulae)

A karpat-medencében elterjed faj, a kifejlett rovar 5-7 mm nagysagu, zold
vagy acelkék szinli. Az atteleld rovar karosit. Tavasszal a leveleket
szivarszerlien Osszesodorja, ¢és abba rakja le peté€it. Jelentds kartétele
nincs. Nagyobb karokat a korai kitavaszodaskor okozhatnak, amikor is a
bogarak taplalkozasuk soran kiraghatjak a riigyeket.

Szoloiiltetvény létesitése, fenntartasa, éves apolasi munkai

A telepitéskor elkovetett hibdk szinte helyrehozhatatlanok. Ezért
alaposan at kell gondolni a sikeres telepités feltételeit:

1. kifogastalan telepitési anyag,

2. jol elokeszitett talaj,

3. telepités idejének és modjanak helyes megvalasztasa

4. a fiatal tltetvény szakszerti gondozasa

A szaporito anyag
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A sz010 gyokértetli (filoxéra) targyldsanal kitértiink a talajtipus
jelentdségére a kartevd Osszefliggésében. A filoxéraval szemben
immunis talajokon sima vessz0, a kotott talajokon oltvany
felhasznalasaval 1étesithetiink iiltetvényt. Olyan oltvanyt vagy hazai
gyokeres vesszOt érdemes telepiteni, amelynek jol fejlett, erdteljes
talpgyOkere1 vannak. A talpgyokerek fejlettseége jelzi a novény
¢letképesseget, elonybe részesitsilk a kevés de erdteljes gyokérrel
rendelkez6 noveénykéket, szemben a sok de vékony gyokeriiekkel.

A telepitésig 0-5 C fokos ,nedves homokba rétegezve taroljuk a
novenyeket. A gyokeres dugvany hajtasvégei kidllhatnak a homokbol.
A simavesszOt viszont teljes hosszaban homokkal kell boritani, hogy
ki ne szaradjon. A nagyobb mennyis€gli sima- ¢s gyokeres dugvanyt a
szabadban vermeljiik el, védett helyre.

A telepités elott az iiltetési anyagot megfelel6 modon eld kell
késziteni. A simavessz0 hossza 40-45 cm legyen, az alsoé riigy alatt fel
cm-rel elvagjuk a vesszot, a felso riigy felett 3 cm-es ferde metszlapot
készitlink a riiggyel ellentétes iranyban.

Az oltvanyok esetében a erds talp gyokereket 10 cm-re visszavagjuk,
a gyengebb gyokereket rovidebbre vagjuk vissza.

Talajelokeészites iiltetéshez

A talaj elegyengetése

A talaj egyengetése minden eldkészitdé munkamiiveletet megel6z. A
laposokat a magaslatok foldjébdl toltsiik fol. Ennek soran ,,vad"
talajfeliiletek bukkannak el6. Az alaposan tereprendezett talajon
foltétlentil indokolt egy-két évig zoldtragya-noveények termesztése. A
vad foltok talajat megszeliditi a pihentetés és a zoldtragya. A forgatas'
utani nagyobb tereprendezés hibas eljaras.

Mielott a telepitésre kijelolt teriilethez hozzanyulunk, mindent
megeloz a tereprendezées!
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Z0oldtragyazas

Elso léepeskent talajunk korabbi hasznositasat vizsgaljuk meg.

Azon talajjavitd vagy talajzsarold vetésforgdval termeltiink vagy
termeltek-e? Talajzsarold az a vetesforgd, melynek soran a novények
tobb vizet €s tapanyagot hasznalnak fol a talajbol, mint amennyit
visszapotolunk €s amennyi szerves anyagot a lekeriilld novény a
talajban hatrahagy. Talajjavito vetésforgo eseten a talaj humusz és
tdpanyagtartalma a lekeriilo novények utan no. A talajt altalaban a
pillangdsok gazdagitjak. Az egyeves zoldtragyazas a felborult
tapanyagegyensulyt allitia helyre. Ez kiillonosen akkor fontos, ha
elozoleg talajzsaroldo novényeket termeltek a sz0616 helyén.

Pihent, gazdag 10szon a talajban elegendd természetes tapanyag van.
Itt el 1s maradhat a nagy adagu szerves alaptragyazas, ¢és elegendo
lehet a telepités eldtti egyszeri zoldtragydzas. A futbhomok viszont
sokszor oly sovany, hogy 1000 q istallotragyat kell adni ha-onkent,
hogy rajta a sz0szOsbiikkonyOds rozs érdemleges zoldtomeget
teremjen. A zoldtragya-novényt a teljes kifejlodeés eldtt, de nem
elvéniilt allapotaban le kell kaszalni.

Az alaptragydzas elmaradasat késObb a rendszeres szakaszos
tragydzas sem potolja.

Talajforgatas

A forgatas sz6 szemléletesen fejezi ki azt a kézmozdulatot, amikor is
a 80-100 cm vastag talajszelvényt szabalyosan leforditjuk : a felsd,
termékeny talajréteget legalulra, az alsot pedig legfeliilre helyezziik.
A talajforgatas idOpontja O0szt0l az aprilis eleji iiltetésig tart. Friss
forgatdsban jobban fejlédnek a ndévények gyodkerei, mint az 0Gszi
forgatasu talajban. A kézi forgataskor a gyokereket szedjiik ki, mert a
gyokérpenész okozoi lehetnek. A cserebogarpajorokat is figyelmesen
keressiik ki a fold koziil. Homoktalajon a forgatds befejeztét azonnal
kovesse a szalmazas
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Hatarozzuk meg az iiltetés idejét!

Az iiltetés ideje lehet az Osz vagy a tavasz. Az Osszel eltelepitett
dugvanyokat vastagon csirkézziik fol, nehogy a tOkefejeket fagykar
erje. A szO010 életmikodése ¢és fakaddsa a tavaszi é¢letritmushoz
igazodik. Ha a leveg0d tartosan 10 °C atlaghOmérseklet fole emel-
kedik, akkor fakad a sz6l6. Ez rendszerint dprilis elején kovetkezik
be. Tehat tavasszal, aprilis 10-ig iltessiik el a dugvanyokat. A
késedelembal kihajtasi, fakadasi veszteseg szarmazik. Az elsd évben a
dugvany foldbeli és fold feletti részeinek elég idejiik van arra, hogy a
tenyészidd alatt a legnagyobb gyokér- €s hajtastomeget hozzak leétre.
Az indulo toke gyarapodasa a szol6 egész életére kihat.

Kitiizés, tenyészteriilet

Fontos meghatdrozni a sorok iranyat. Itt altalanos szabalyt nem
tudunk adni de szempontokat minden képen fontos rogziteniink.

- az uralkod¢ szé€ljarassal parhuzamos sorok legyenek,

- ha a teriilet fekvése engedi E-D iranyu sorokat alakitsunk ki,

- leejtOs terlileten a leejtés irdnyara merdlegesen alakitsuk ki a
sorokat mikro teraszosan az er6zid megakadalyozésara.

A tenyészteriiletrdl szélva 1ényeges megemliteni, hogy alacsony
miivelésen (gyalog , tOke, bak ) miivelés esetén a minimalis
tenyésztertilet 0,8 m2 —1.2 m2, kiillonb6z6 kordon muvelések esetében
a totavolsag 1 m, a sortavolsag altalaban 1,5 m — maximum 3 m.

Hogyan iiltethetiink ?

Mind kotott, mind laza talajon a legmegbizhatobb iiltetési mod a
godorbe iiltetés. Homokon simavesszOt ¢és rovid gyokércsonkra
visszavagott gyokeres vesszot furoval is iiltethetiink. A kijelolt helyre
kertiljon a dugvany, majd erGsen szoritsuk be taposassal. A taposas
egyenld hatasi az ontdzéssel. Ultetés eldtt a szaporitdanyagot egy
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napig aztassuk, szaraz tavaszon vizzel iszapoljuk a dugvanyokat,
illetve a godroket.

Sok teévhit is forog kozszajon: mibe martsuk iiltetés elott a
szaporitoanyagot, a legjobb fejlodés erdekében? Semmibe sem:
agyagpépbe, tragyds anyagba sem. A bemartas kuruzslas. Miért ? A
sz0lodugvany életképessége donti el, mive fejlddik a noveny. Ha a
talajt hibatlanul keészitettiik elo, és a szaporitoanyag [. osztalyu,
hibatlan, akkor termdkeépes lesz liltetvényiink, mert a kindvo gyodkerek
az Oket korilvevd tapdas talajbol élnek. A rosszul, hanyagul
elokészitett szOlotala; elleneben minden vesszobemarto torekvésiink
folosleges. A szarvashibat ez a kozonseges eljaras nem potolja. Sokan
tragyat szornak a godor aljaba vagy a furolyukba. Ez is téves, csak
kart okozhat. A tomény tragyal€ a sejteket elpusztitja, népiesen szolva
,megégeti" a sz016t. [lyen modszerekkel se kisérletezziink!

Tokemuivelesi modok

Magyarorszagon tokének nevezzik a sz010t, azaz olyan beruhdzasnak
tekintjiik, amelyet okosan kell megmiivelni, hogy hosszi ideig
hasznot hozzon.

A téke sokféle alakité metszésének részletes ismertetésére nem tériink
ki, ezzel szemben ne¢hany sz6t szolnunk kell a tOkemiivelési mdodokat
meghatarozé tényezOkrol.

Az orszdg minden egyes vidékén szamos tényezd van, amely
meghatarozza az egyes vidékeken legjobbnak talalt miivelési modot.
Koziilik is talan a legfontosabbak a kdrnyezeti viszonyok.
Legsulyosabb  1ddjardsi  karositd tényezé az iddszakonként
ervényesilo teli €s tavaszi fagyok terméscsokkento hatasa. A téli - 20
°C alatti hidegek a takaratlan riigyekben és a fiatalabb toketorzsekben
kozel 100%-os kart okozhatnak. Eppen ezért az Alf6ldon és hazank
mas sik teriiletein a szO0lot csak takarassal lehet termeszteni. A
dombvidekeken ¢és a hegyi sz6lokben takarasra - mivel nem gyakori a
fagyvesz€ly - nincs sziikseg.

Bar az egyes szolofajtak fagyérzékenysége és fagytiirokepessége
oroklott, igen nagy meértékben befolyéasolja dket a kornyezet is.

- vizes esztendOk utan nd a szO16fajtak fagyérzékenysege
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- szaraz esztendOk utan csokken a fagyerzékenységiik,
- tultaplalt, nitrogénben duskalo sz616 fagyérzekenyebb,

- gazdagabb talajon fagyérzékeny, sovany, koves talajon kevesbeé
fagyérzékeny ugyanaz a sz016fajta,

- az erds novekedesl, fiatal sz010 riigyei fagyérzekenyebbek, mint a
termd szOlo riigyei.
Fontos szempont még, hogy a borok finomsaga fligg az egységnyi
tOkére esO terheléstdl, a terhelés fliggvényében figyelembe kell venni
az adott miivelés mod soran kialakitott termd egyensuly viszonyokat.
Megallapithatjuk, hogy a tenyészteriilet - tokemiivelés modok
(termdteriiletre eso tOke szam ) €s terhelés szoros 0sszefliggeést mutat
¢s € negy szempontot optimalisan harmoéniaba sziikséges hozni.
Abrainkon bemutatunk néhany tékemiivelés modot:

1. tokefej, tOketorzs

2. toke kar

3. 2 éves termdalapok

4. 1 éves szalvesszo

e INNTV TP S ST

fej miivelés erny0 miivelés
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duplex kordon kettds fliggdny miivelés

A kordonos tamberendezés felépitésének altalanos elve a kovetkezo
abran:
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Hogyan kell a termo szol6t kezelni?

Ahhoz, hogy rendszeres €s jO6 mindségli termeést kapjunk, sz616nket
eldszor termodre kell forditani, utana minden évben folyamatosan
gondozni, metszeni rendszeresen tragyazni, talajat gondosan miivelni

A metszes

A sz0l6 novénykezelési munkai - a metszés, a ha valogatas, a
termOhajtas bekurtitasa, a honaljaz. csonkazas €s a kotozes - koziil a
legtobb szakeértelmet, gondossagot, Ovatossagot a metszés koveteli.
Rossz metszéssel tOkeéinket tonkretehetjiik, de legalabbis kis termést
¢s rosszabb mindséget kapunk. Kezdetben néhany alapfogalmat
tisztaznunk.

A tenyészeti lehetoség és a termbegyensiily

Ez a két fogalom feloleli a sz0l6 és az Ot koriilvevd kornyezeti
tényezok, a novenyegyed €s kornyezete kolcsonos egymasra hatasat,
magat a sz010 tulajdonsagait, valamint az ember altal a novényre és a
kornyezetére gyakorolt hatdsok Osszességét. Osszefoglalva: a
termoegyensuly a novény és kornyezete kozott kialakitott
legkedvezobb egyensulyi viszony, ilyen koriilmények kozott hozza a
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szOl0fajta a legtobb és legjobb mindségli termest.

A termOegyensuly ¢és a tenyészeti lehetdség (vegetacios potencial)
egymassal koOlcsonhatasban  vannak. Az utobbi  céltudatos
befolyasoldsa és a legkedvezdbb novénykeceléssel jon 1étre a sz616
termdegyensulya, a kornyezetével alkotott Osszhangja, a helyes
riigyterhelés. A termOegyensuly betartdsara a szo6lo ¢€lete folyaman
mindig torekedjiink. Ennek szabdlyozo kulcsa: a metszéskor a tokéken
meghagyott riigyszam. A zsarolo metszés a tenyészeti lehetoségen
tulmend riigyterhelés. Illyenkor a novény leromlasa, vesszOhozamanak
csokkenése ellenében nagy termést kapunk. Masik véglet, ha
kevesebb riigyet hagyunk meg a tékén, amit az ,,elbirna". Kevesebb
lesz a termes, helyette a novény kénytelen vesszdzetét fejleszteni. A
termdegyensuly mindkét esetben felborul. A zsarold metszeés
hatranyos hatasait csak tobb éves munkaval hozhatjuk helyre, tragya-
zassal, kisebb riigyterheléssel, mikozben termésveszteseg ér
benniinket.

A fiatal sz016 termofeliiletének kialakitdsakor is az emlitett
alapelveket kovessiik.

Sok ember rabja a formalista, lelketlen szemléletnek, képtelen
folismerni: mindent a szOl0 élettani, biologiai kiteljesedéséért, a
noveény legkedvezdbb ¢letkoriilményeiért, az iiltetvény Okologiai
stabilitasaért kell tenni a termesztés soran. A sokféle forma, modszer,
eljaras, tOkealak stb. eszkoz a cél eléréséhez: megfeleld mennyiségii
¢s jO mindsegei termest begytjteni.

A riigyterhelés

Az elsz0 fejezetben ismertetett termdegyensuly megtartasahoz
minden évben csak a riigyek egy részét hagyjuk meg.

A rugyterhelés a metszéskor a tOkén meghagyott riigyek szama,
amely a toke szemmel lathatd, €p, vilagos riigyeinek Osszessége:
elméleti terhelésnek nevezik. A riigyek egy része kihajt, mas résziik
alva marad. Ha az elméleti terhelés riigyszamabdl kivonjuk az alva
maradt riigyek szamat, megkapjuk a ,, hatasos terheles" értékét. De a
terhelést kifejezhetjiik a hajtasok, sot a tokén termett flirtok szamaval
is, legjobb azonban az, ha a termés sulyat kozoljiik.

A terhelés mértéke igen sok tényezOtol fligg, kozilik kormyezeti
viszonyoknak és a tenyészteriiletnek megfelelden kialakitott
tokemiivelesi modtol. A j6 mindségli €s rendszeres termés mennyiség
eléréseéhez  tOkénként rendszerint 10-15 riigyet (alacsony miivelés)
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15-25 riigyet (magas miivelés ) hagynak meg tékeénként.

Az egyes tOkék terhelése a tenyészteriilet ndvelésével nd

Befolyasolja még a tokek terhelését az egyes szolofajtdk
terhelhetosége, a tokék erobeni dllapota (ez évente valtozhat), a
kiilonbozo novekedési erélyii alanyok (erdés novekedésii alany =
erdsebb novekedés = nagyobb termOképesség), ha a riigyek egy része
karosodott, és a termelesi cél (ha kevesebb, de jobb mindségli bort
akarunk, a terhelés kisebb legyen ¢€s forditva).

A riigyek termékenysége

A rigyek termékenysége, fiirthozama a vesszOé alapjatol folfele
haladva a 8-12. riigyig emelkedik, majd onnan tovabb ismét csokken.
E jelenség magyarazata kézenfekvd. A vesszd tovén ¢€s hegyén levd
rigyek tavasszal kordn, illetve a tenyészidé végén alakulnak ki, ekkor
mind a ho-, mind a fény- és vizviszonyok, valamint a nappalok hossza
sem kedvezd a riigyek kialakulasdra. A vesszd kozepe tajan iild
rigyek janius juliusban a legerdteljesebb novekedési szakaszban, a
legjobb éghajlati viszonyok kozott alakulnak ki. 4 kozépvesszon levo
riigyek ezért termeékenyebbek. Vannak olyan szOl6fajtak, amelyeknek
alsé riigyei nem tartalmaznak flirtot, ket szalvesszore metssziik. Mas
fajtakat apro flirtjeik (kicsi filirtatlagsulyok) miatt (Tramini,
Sziirkebarat 4-6 dkg) szalvesszOziink, igy elfogadhatdo termést
sziiretelhetiink réluk. A harmadik esetben barmely szOlofajtat lehet
szalvesszOzni, ha masképpen a termdegyensuly altal megkivant
riigyszamot nem lehet meghagyni a termdalapon (pl. homokon,
tokefejes miivelés esetén, jOl tragyazott szoldben).

A tkek flrttermését a kovetkezOk figyelembe vételével tervezhetjiik
meg:
~ a szO010 kondicidja: erds, kozepes, gyenge;
~ a termdegyensuly elve szerint a riigyek szétosztasa a termdalapon:
rovidcsap, hosszucsap, szalvesszd, biztositocsap, ugarcsap ¢és
termdcsaponkénti riigyelosztas;

~ a hatasos megterhelés, a fiirtok varhaté mennyisége;

~ a fajtara jellemz6 flirtatlagsulyt szorozzuk be a varhatd flirtok
szamaval, igy megkapjuk a tOke fiirttermésének Osszes sulyat. A
szamokat évenként érdemes folegyezni.
Recepteket nem lehet adni, hiszen a termdhelyek a szdlofajtak 1,
sokszor ismeretlen jo vagy ossz tulajdonsagat hozzak felszinre.
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A sarkossag, azaz melyik riigy hajt ki, melyik marad alva?

Hogy a metszéskor meghagyott riigy hajtassa fejlédik-e agy sem,
els6sorban a tOkén, illetve a vesszon elfoglalt helyzetétdl fiigg. A
sz0lonél és nehany mas ndvénynél s megtalaljuk azt a tulajdonsagot,
hogy a hajtasok a tében vald helyzetik szerint egyenldtleniil
fejlddnek, s mindig a tOke torzsétdl legtavolabbra esd részében no-
vekednek legerdsebben. A csucsi résztol sorjaban lejjebb
elhelyezkedo riigyekbol gyengebb hajtas képzodik. A legalso riigyek
alva maradnatk.

Ez a szabily a fiiggdlegesen 4ll6 éves vesszOk riigyeinek
kihajtasara €és hajtasnovekedésére érvényes.

A sarkossdg (polaritas) ellen - amely minden tékeformanal
ervenyesll - a sz010 metszese soran allando kiizdelmet folytatunk.

E harc soran ha 1ddsebb tdkerészt valtunk le, a tokefe; vagy
kordonkar rejtett riigyeibdl €s a csercsap alapi riigyeibdl gjul fel a
levaltott tOkerész.

Barmilyen tOkeformat, tOkemiivelési modot is valasztunk, a
termofeliilet alapelemeit az egyriigyes biztositocsap, a kétriigyes
ugarcsap és a tobbriigyes termocsap népezi. A toke legfelsd részén
helyezkedik el a tobbriigyes termdcsap. Az alatta levé szintben
talaljuk a keétligyes ugarcsapot, amely a termdcsap utanpotlasa. Ez
alatt van az egyriigyes biztositocsap, amely - sziikkség esetén. - a
folotte allo tokerész felujitasat szolgalja. Neéhany metszés modot
bemutatunk az dbrainkon a teljesség igénye nelkiil:
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Cseralapos valtometszés
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Leivelt szalvesszOs metszés
A metszés ideje és végrehajtasa

A lombhullastdl a riigyfakadas befejezodéséig metszhetiink. Téelen
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fagymentes napokon is megmetszhetiink. A tavaszi tetszés elonye a
riigyek telelésének ismeretében van.

A munka megkezdése elott fajtankent vizsgaljuk meg a szoloket és a
riigyeket. A vesszOk riigyeit ¢éles sebkésiinkkel a riigytengely
hosszanti irdnyaban vagjuk gesztiil. Az ¢l6 riigy ¢élénkzold, a
megfagyott riigy barna szinli. 4 riigydttelelés megszabja a metszés
gyvakorlatat. A hajtdsvalogatast ezért jo elvégezni, mert tobb riigyet is
meghagyhatunk metszéskor. A fiatal sz6l6t koran metsszik, a
nedvkeringés megindulasa elott. A termo sz6l6 metszését 1s fejezziik
be a riigyek fakadasaig.

A hajtasvadlogatas

A noveényeknek ezt a kezelését nagylizemben a kézi er6 hianya miatt
clhagyjak.  Kiskertben  foltétlenil  érdemes  elvégezni. A4
hajtasvalogatas a metszés - a riigy- és toketerhelés - kiegészito
munkamiivelete. Legalabbis olyan, ha nem nagyobb szakertelmet
kivan, mint a metszés. Ha a hajtasok a 20-30 cm-es hosszusagot
elérték, kezdhetjiik a munkat. A hajtasokon ilyenkor mar a fiirtkez-
deményeket is latni. A kovetkezd szempontok szerint végezziik el a
hajtasvalogatast:

~ Mennyi a riigyek kihajtasanak €s alva maradasanak egymadashoz
viszonyitott aranya ?

~ Metszéskor helyesen allapitottuk ¢ meg a riigyek szamat, a
kelleténél tobbet vagy kevesebbet hagytunk?
~ Erds vagy gyenge fejlodésiiek-e a hajtasok ?
~ Milyen a riigyek flirtterméshozama, a tOkén kevés vagy sok flrtot
latni ?
~ A tOke fol tudja-e nevelni a fiirtoket €és a jovo €vi termés alapjat, a
vesszozettet?
A hajtasvalogatas soran utoljara van lehetoségiink beleavatkozni a
noveny és kornyezete kozotti osszhang, a termoegyensuly
megteremtésébe.
hajtasvadlogatas sorrendje:

- ameddd, gyenge, rossz helyen fejlodott hajtasokat kitorjik,
- a JovO évi termOalap levaltasat biztositd csapok hajtasaihoz ne
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nyuljunk,

- a toke erejét meghalado fiirtmennyiségnek megfeleléen dobjuk le a
termOhajtasok lekivankozo mennyit €s

- a termdalap rendben tartasdhoz sziikségtelen erds, meddd hajtasokat
tavolitsuk el.

Hajtasvalogatas eredmenye:

- a termdalap gondozasa,

- a fiirtszam és a novekedés szabdlyozasa, a lombozat nagysaganak

szabalyozasa,

- a hajtasszam ¢s a hajtasok novekedesének szabalyozasa,

- a szellésebb hajtasallomany révén jobb fényhasznositas €s
biztosabb, hatékonyabb noveényvédelem.

A csonkazas

A csonkazas- a toke lomb- és hajtasallomdanyanak  durva
megcsonkitasat jelenti. Sziikségességéhek megitélésekor a sz6l6 és
kornyezete kozti egyensuly kialakitasanak elvét tartsuk szem elott,
mert a lombozat késziti el mindazokat az anyagokat amelyek
sziiksegesek a novény hosszu életéhez és a jo minoségi terméshez, a
finom borhoz. Minden mas recept, elOiras, vaskalapossag
tudomanytalan és csak kart okoz.

Vannak olyan esetek, amikor semmiképpen sem szabad csonkazni,
de minden esetben csonkdzni kell, ha a toke képessége alatti
riigyszamot hagytuk meg. A kevesebb termés folnevelése nem ad elég
,munkat" a tokenek, aranytalanul nagy lombozatot ¢és 3--4 m hossz
hajtasokat, vastag vesszdzettet novesztene. A termékenyebb riigyek
szintje is feljebb cstiszik a hosszl vesszon. A csonkdzds megriasztia a
novenyt, ennek hatasara atrendezodik ¢lete : vékonyabbak, rovidebb
inkozliek lesznek a vesszOk, a kedvez0 magassagu szintben tobb riigy
alakul ki, ezek tobb fiirtot tartalmaznak, termékenyebbek lesznek.

A csonkazas hasonloan indokolt azokndl a fajtdknal, amelyek
kiilonben sok lombot, hajtast fejlesztenének. A zold részek aranytalan
tulsulyat eléidézheti még a tilzott tragyazas, a nagyon tapdus talaj, a ,
a sok nyari csapadék, az Ontozeés. Ezek novényt kibillenthetik
egyensulyabol.

A csonkazads nem mindig hasznos!
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A csonkazas feladata: a z0ld részek legkedvezObb aranyanak
kialakitasa a novény ¢€s allanddan valtoz6 kornyezete kozott, a termés
mennyisége €s a lombozat kozott. Ez a helyes folfogas a csonkazassal
kapcsolatlan.
A csonkazas magassagat a toke hajtasnovekedésének iliteme szabja
meg. Azokban az években, amikor nagy lombozat képzddik,
magasabban csonkdzzunk. Szaraz, csapadékban szegény, mély
talajvizallasa években a sok zold részt fejlesztd fajtak sokszor csak
igen késon ¢rik el a tervezett csonkdzasi magassagot, szemben a tobb
termést elérd fajtakkal. A korai (juniusi) alapos csonkézas csokkenti a
tOke erejét ¢€s rontja a termés mindséget. A késobbi, julius eleji
csonkazas fokozza a tOke erdnlétét €s javitja a flrttermés mindségét.
A termésfiirtok és zold részek egymashoz viszonyitott kedvezo ardanya
a kitiino termoegyensulyt jelzi.

A tapanyag visszapotlas, tragyazas
A tragydzas

A sz0l6 tragyazasa sok gondot okoz a szdlésznek. Mindenféle
,biztos" moddszert kidolgoztak, mindenki masra eskiiszik. Taldn
leghelyesebb a fiirt- és vesszotermés ardnya, a novény és kornyezete
kozt kialakult termoegyensuly elve alapjan meghatdrozni a tragydzas
gyakorisagat, modjat és az adagok nagysagdt. A tragya hatasat a
novekedd terméshozam, a novény erdteljes fejlodése jelzi. A tragya-,
illetve tapanyaghianyt a csokkend fiirt- €s vesszétermés mutatja.

A szolesz, szolot figyelo szeme a legjobb miiszer a tapanyag-
utdnpotlas rendszerének és modszerének kialakitasahoz.

Az ismételt szerves tragyazaskor a mar korabban, telepitéskor le-
helyezett szervesanyagréteget kar megbolygatni : csak a tragyat
behalozo gyokereket roncsoljuk szét, siettetjiik az asvanyosodast, a
humuszanyagok szétbomlasat. Itt fontos megjegyezni, hogy a
felhasznalt szerves tragya szagtalan, foldszerii, korom fekete, amely
szin¢ét a humusztol kapja. Csak ilyen tragyat érdemes felhasznalni, ha
nem tudunk beszerezni ilyet akkor nekiink kell megfeleléen éretté
tenni a tragyat a helyes tragya kezelési moddszerekkel. Lehetdség
szerint bio gazdasagbol szarmazo szerves tragyat hasznaljunk

A tragyazas mélységeét sem szabad mereven szemlélni.,

Kovetkezd tényezoket kell figyelembe venni a tragyazasi mélység
megallapitasa elott. A tapanyagok vizben oldva valnak a novény
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szamara folvehetokké. A csapadék mennyisége, eloszlasa, a talajviz
talajfelszintol valo tavolsaga tehdt fontos tényezo a tragyazdsi
mélység meghatarozasakor. Csapade€kos €vekben (25 cm), szaraz
é¢vekben mélye (40 cm) tragyazhatunk.

A sz016 gyokerei a tapanyagok iranyaba is novekednek. A
gyokereket bizonyos talajszintbe lehet ,,szoktatni" kedvezd mélységli
tragyazassal. Kialakult gyokerzetii, idosebb szolokben sekélyebb, ereje
teljében levo iiltetvényben melyebb tragyadrkot készitsiink. Keskeny
sorkozben egy, szélesebb sorkdzben kettod sor tragyadrok a megfeleld.
Széles - 260-300 cm - sortavolsagra telepitett szOl6tltetvény esetében
a tragya elhelyezésének legmegfelelobb helye a tékesoroktol 50-60
cm tavolsagban van.

Tragydzas mélysége

A tragyazasi mélység megallapitdsaban bizonyos rendszerességet kell
kovetniink. Ha atmenet nélkiil egy addig sekélyen miivelt sz6lében
hirtelen mélymiivel€st és tragyazast vegziink, a tokék hajtasainak egy
része rovid szartagu lesz, a leveleken sargulas jeleit latni.

A szerves tragya nagy mennyisegu felszivo gyokérhez jut el, ha azt
30 cm mélyre helyezziik. A sek€lyen végzett tdpanyag-utanpotlas nem
hibas eljaras. A telepités utani 30 cm-nél mélyebb tragyazas pedig
felesleges ¢s draga.

A szeles sorkoz kozepen keveés szamu gyokér talalhato. Tehat a
sz¢les sorkozii liltetvényben két sor tragyaarkot kell késziteni.

Miutan a tragyazas soran, a gyokérszaggatds utan nagy adagu
szerves helyeziink le a sorok kozott htizott arkokba, a metszés helyén
keletkezett finom gyokérszalak a tragyaréteget behalozzak, s ezt az
egyiittelést 4-6 évig kar megbontani, hogy igy zavartalanul
hasznosithassak a lehelyezett tragyak tdpanyagait.

A tragyazas idopontja

A tragyazas legkedvezobb 1dOpontja a sz0l6 mélynyugalmi
szakaszaban, oktoberben, novemberben, decemberben van. Fiatal,
még nem termd szOlot mar szeptemberben is tragyazhatunk. A
tavasszal végzett tragyazas hatasara a terméshozam idolegesen
csokken. Ugyanis a tragyazas harom beavatkozasbol all:

-m¢ély talajmuvelées,

- gyokérszaggatas ¢és

- a tragyaanyag elhelyezése.
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A gyokérszaggatassal megbontjuk a talaj és a sz6ld gyokérzete
kozott kialakult kiegyensulyozott viszonyt. Az emiatt el6allo
veszteség, magyaran terméscsokkenés, innal nagyobb, minél inkabb a
tavaszi idoszak fel€ tolodik el a gyokérszaggatas idépontja.

Mennyi tragyat adjunk és hogyan?

Alaptragyanak  forgataskor 1000 q szerves tragyat vagy
tdzegkomposztot. Rendszeres szakaszos tragyazaskor a szerves tragya
¢vi adagja 300 g, ha kétévenkent adjuk 600, ha négyevenként 800 q
hektaronként. A rendszeres kisadagii évenkénti tragyazas jobban
megfelel a termdegyensuly folyamatos fenntartasanak.

A szerves tragyaban taldlhato nitrogén a zold részeket noveszti, a
foszfor a viragzast és a vesszOérést serkenti, a kalium a cukorforgal-
mat szabalyozza. A kaliumban gazdag szO6l6 jobb mindségt,
konnyebben tisztuld, finomabb zamatu bort terem, €s vesszoje a téli
fagynak jobban ellenall.

Aszalyos években a nagy szerves tragyaadagokat keriiljiik. Viz
hianyaban a tdpanyagok nem tarddnak fel, s6t a tragya a keves
nedvességet is elvonja a talajbol, a gyokerek eldl. A nagy mennyiségii
tragya koriil toményen sos lesz a talaj, ,,megég a novény".

A sz0l0 tapanyag-utanpotlasdnak egyik olcs6 rendszere a
zoldtragyazas. Majdnem egyenlé értékli a szerves tragyazassal.
Legjobb a sz0szosbiikkonyods rozsbol 180 kg/ha magot szeptember
elején a 2,53,60 cm széles szO0l0sorkozben, 10 cm mélyen eldkeszitett
magagyba elvetni. Aprilis végén még a kései fagyok -eldtt
bedolgozzuk a talajba. Ez a ndvénymaradvany szolgéltatja a taplalod
humuszt és tdpanyagokat a sz610 szamara.

Sok esetben egyszeriibb és olcsobb tapanyag-utanpotldssal 1s
részlegesen potolhatjuk a sz6l6 tadpanyag sziikségletét. A bio
termesztésben engedélyezett kiilonb6z0 lombtragyak alkalmazasa
enyhitheti a sz6lo esetleges tdpanyag hianyat, de ne feledjiik el, a
teljes értekli tdpanyag visszapdtlas csak szerves tragyadzassal
valdsithato meg.

Az iiltetvények gyommentesitése

A legfontosabb szempont amely indokolja az iiltetvényiink
1ddszakos nyari gyommentesitését a viz konkurencia. Hazdnkban ahol
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az ¢vi csapadek 700mm koriil ingadozik, ez ,, €pen ,, elég a sz416nek,
mivel a sz6l6 a vizigényes novények kozé tartozik Ezt mi sem
bizonyitja jobban mint, hogy hazankban 6shonos Ligeti szolo (Vitis
silvestrys) az artéri erd0k novénye. A gyommentesitést a
biogazdalkodasban leghatékonyabban a kiilonféle mechanikai sekély
talaj mliveléssel erhetjiik el. Alkalmazott eljaras a gyomok rendszeres,
az 1d6szakban 5-6-szori kaszalasa is.

Novényvédelem

Mint az elejen targyaltuk a sz0l0 betegsegeit €s karositoit, tovabba
megallapitottuk, hogy a védekezés sziikségessége nem olyan régi
keleti, itt mind Ossze egy praktikus és elégséges novenyvédelmi
technologiat ismertetiink. Fontos megjegyezni, hogy ennek a
technologidnak, mint egyébként a bio termesztésnek is eldfeltétele a
gondos figyelem, figyelés ¢€s szakértelem. Minden koriilmények
kozott alkalmazhatd eljarast nem tudunk adni, mert az aktualis
novényvedelem nagymeértékben fiigg a hely kornyezeti tényezdktol,
mikroklimatikus viszonyoktol. A noveényvédelmi technologidnak
figyelembe kell vennie a hasznos ¢ldlények oOkologiai igényeit is.
Elsésorban tampontokat fogalmazunk meg a konnyebb tdjékozodast
segitve. A legpraktikusabb megoldas, ha novényvedelmi terveinket a
sz0l0 fenologiai fazisathoz €s azzal egylitt a korokozok ¢€s kartevok
megjelenésehez igazitjuk.

A fenologiai fazisok és betegségek kartevok varhato megjelenése

Nincs teendOnk

nyugalmi allapottél
kisleveles allapotig
aprilis28-majus 2

Atka fertézés Ragadoz¢é atkdk
esetén betelepitésével
, o Esetleg 0.7%-o0s Thiovit,
kisleveles allapot Microthiol

majus 5
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Orbanc ¢és
Peronoszpora

g/’ ;}

rovid hajtas allapot
majus5-10

Engedélyezett réztartalmu
készitmények

Peronoszpora
Szd6ldilonca
Sz6lémolyok

30-50 cm-es hajts |
viragzat megnyulasa
majus 25-30

Engedélyezett réztartalmu
készitmények

Hasznos ragad6zo szervezetek
Megorzese

A molyok és iloncék jelentd
gazdasagi kart nem okoznak

Engedélyezett réztartalmu
készitmények
Engedélyezett kén tartalmu
készitmények

Peronoszpora
Lisztharmat
Virégzés
junius 5-10
Peronoszpora
Lisztharmat

6t(’5és utan
Junius 20-30

Engedélyezett réztartalma
készitmények
Engedélyezett kén tartalmu
készitmények
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kisbogy¢ stadium
julius 5-15

Engedélyezett réztartalmu

furtzarodaskor
jalius 15-20

fiirtzarodas utan
jalius 25-30

zsendiiléskor
augusztus 15-30

Peronoszpora készitmények

Lisztharmat Engedélyezett kén tartalmu
készitmények
Engedélyezett réztartalmu

Peronoszpora készitmények

Lisztharmat Engedélyezett kén tartalmu
készitmények
Engedélyezett réztartalmu

Peronoszpora készitmények

Lisztharmat Engedélyezett kén tartalmu
készitmények
Engedélyezett réztartalmu

Peronoszpora készitmények

Lisztharmat Engedélyezett kén tartalmu

Sziirkerothadas készitmények

(Botrytis) Tormabdl készitett kivonat
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Ha egész évben gondosan ovtuk és gondoztuk sz6élénket akkor a remélt jo
mindségl €s kielégitd mennyiségli termés érdekében varjuk ki amikor a sz816nk
beérik, az illat és zamat anyagok magas fokon kialakultak a sz6l6fajtara
jellemz6 modon. A cukor mennyisége minimalisan elérte 18 fokot.
Természetesen a sziiret idopontjat a termeld a késziteni kivant bor jellegéhez
igazitja, és ez nagyon szubjektiv dontés. Itt né¢hdny alapvetd szempontot
sorolunk fel:

- Minden szolofajtat a teljes érés dllapotaban sziireteljiink, akkor
lesz a fajtara jellemz6 zamatu, kellemes borunk. A sziiret idopontjat a
szOloflirtok allapotabol, a bogyok izébdl, €dességébdl, zamatabodl
allapithatjuk meg.

- A fehér és piros sz0ldfajtak termesét kiilon-kiilon dolgozzuk fel €s
erjessziik.

- A kiilonboz6 szolo6fajtak fiirtjeit egymastol elkiilonitve dolgozzuk
fol, erjessziik és taroljuk, ne sziireteljiik Oket egybe. A tobb borfajta
fogyasztasa és kostolgatasa nagy ¢lmény. Kis tételt is érdemes elkiilo-
niteni.

- A sz010 és a bor tisztasag- ¢és rendkedveld. Szeddedénynek
legyenek mindig tisztak.

A o bor készités mindig az €v elején kezdddik a metszéssel €s
egesz ¢vben azon dolgozunk, hogy maradando élmény teremtsiink
majd egy palack borban. Az idaig megtett Uttal elérkeztiink a
sziirethez ¢€s elkezdddnek a boraszati feladatok.
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Szemelvények az Eperjesi-Kallay-Magyar: BORASZAT cimii koényvbél, amit fontosnak és a bio boraszatban
alkalmazhatonak és célszertinek tartunk. Szabadon és belatasunk szerint valogattunk és valtoztattunk a szovegen
ahol ezt sziikségesnek éreztiik.

Boraszat

A borszolo betakaritasa

A borkészitéshez igen fontos a sz0l0 erettségének a meghatarozasa.
Ez a fogalom, azt jelenti, hogy a sz6l6t a készitendd bor eldallitasara
legalkalmasabb érettségi allapotban sziireteljiik

A termésbetakaritds kapcsan ismerniink kell a sz6ld érettségi
fokozatait: 1. zsendiilés, 2. teljes €res, 3. thlérés. E harom fokozat nem
hatarolhat6 el €lesen.

A zsendiilés az érés kezdeti fokozata. A zsendiild bogyo elveszti
sOtétzold szinét, attetszoveé valik, a fajtara jellemzOen szinezddni
kezd. Ekézben puhul és rugalmas lesz, feliiletén viaszréteg alakul ki.
A sz6lobogyok zsendiilése fajtatol fiiggben az elviragzas utan
altalaban 60 - 70 nap mulva kezdddik.

A zsendiilés idszakaban a cukorban gazdag oldatok bevandorlasa a
bogydkba rendszerint nagyon ¢élénk. Az intenziv cukorgyarapodas
idészaka 30-40 nap. Ezalatt a bogyok cukortartalma kedvezo
feltételek mellett naponta 0,5 tomegszazalékkal is gyarapodhat, €és igy
hetenként 2 - 3 mustfokkal néhet a bogyok levének cukortartalma. Az
erdteljes cukorbedramlassal ellentétesen gyors iitemben csokken a
savtartalom. A bogyok novekedési szakaszanak befejezddésekor,
vagyis a zsendiilés kezdetén a bogydk levének titralhatd savtartalma
25-30 g/l

A zsendiilési iddszak végén a légzés kovetkeztében a titralhatd
savtartalom a fajtatol és az idojarasi viszonyoktol fiiggden 8 - 15 g/1-
re csokken. A 1€gzés sordn az almasav mennyisége Iényegesen
nagyobb mértékben csokken, mint a borkdsave.

A teljes erés 1dOszakaban a cukorbearamlas iiteme fokozatosan
lelassul, €s a savcsokkenés rendszerint még folytatddik. A bogyok
teljes érettsége akkor all be, amikor a levelekbdl nem aramlik t6bb
cukor a bogyodkba.

A cukorbearamlas a fiirt- €s a bogyokocsany elfasodasa, vagyis a
széllitocsatorndk eltomddése kovetkeztében rendszerint fokozatosan
szlinik meg, azonban a fagyok hatasara hirtelen is megszlinhet. A
lombfeliilet elfagyasa utan ugyanis cukorbearamlas nincs.

A tulérés tehat a cukorbearamlds megsziinésével veszi kezdetét. A
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vizi toppedés kovetkeztében a bogydk levének cukortartalma, tovabba
sav-, asvan' nitrogéntartalma tomeényedik, koncentralédik. A
tuléréskor  bekovetkezd  relativ  cukortartalom-novekedés a
vizveszteség mértékétol fiigg.

A termés mennyiségének csokkenését a tuléréskor bekovetkezd
mindségjavulas ellen sulyozhatja, s6t érteknovekedés allhat elo.
A technologiai érettség az esetek tilnyomd tobbségében egybeesik a
teljes érettségével. Ha nem szélnak kozbe kényszeritd koriilmények
(pl. er6s rothadas betakaritast a szO6lo teljes érettségével kell
Osszhangba hozni. A termés mindségétdl fiigg, hogy abbol milyen
mindségi kategdriaba és milyen specialis célokra alkalmas lehet.
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A mustfok dtszamitasa vegyes szazalékra és varhato szeszfok

1 liter 17,5 A kierjedés-
Mustfok °C homér- utan varha- A
, . ] mustfok
sékletii toszeszfok SZOrZOSZA-
17,5 °C-on | must cukor- v/v%-ban
. ma szesz-
tartalma vagy Malli- fokra
(g/h) gandfokban
10 94,1 5,57 0,553
10,5 100,0 5,90 0,560
11 105,9 6,25 0,567
11,5 111,8 6,59 0,572
12 117.8 6,95 0,578
12,5 123,9 7,31 0,583
13 129,9 7,67 0,588
13,5 136,0 8,02 0,593
14 142,1 8,38 0,598
14,5 148,2 8,74 0,602
IS 154,3 9,10 0,606
15,5 160,5 9,47 0,609
16 166,7 9,83 0,612
16,5 172,9 10,20 0,616
17 179,2 10,57 0,620
17,5 185,5 10,94 0,624
18 191,8 11,31 0,627
18,5 198,2 11,69 0,630
19 204,5 2,06 0,633
19,5 210,9 12,44 0,637
20 217,3 12,82 0,640
20,5 223,8 13,19 0,643
21 230,2 13,58 0,646
21,5 236,7 13,96 0,649
22 243,2 14,35 0,652
22,5 2497 14,73 0,654
23 256,2 15,11 0,656
23,5 262,7 15,50 0,659
24 269,2 15,88 0,661
24,5 275,8 16,27 0,663
25 2824 16,66 0,665
25,5 289, 1 17,05 0,667
26 295.8 17,45 0,669
26,5 302,5 17,84 0,672
27 309,2 18,24 0,674
27,5 3159 18,63 0,676
28 3227
28,5 329.5
29 336,8
29,5 343,1
30 350,3
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A sziiretet - figyelembe véve az 1dQjaras esetleges kedvezotlen -
kelld ratartassal ugy kell szervezni, hogy a betakaritasi veszteségek a
minimalisra csokkenjenek, és a fajtdk a lehetd legjobb mindséggel
erkezzenek a feldolgozas helyére.

Kézi szedes és valogatas

A sziiret hagyomanyos modja hosszu évszadzadokon at a kézi szedés
¢s puttonyozas volt. A sziiret a borvidékeken tele volt varakozassal,
¢rzelmi toltessel, tinnepi hangulattal, szireti felvonulasokkal,
mulatsagokkal.

A hagyomanyos kézi szedéssel a szolot vodorbe szedik, és a
tablabol puttonnyal a gyljto-, illetve a szallitotartalyba. Egy-egy
szedo teljesitménye napi 300 - 600 Egy puttonyosra 4 - 6 szedd jut.

A bormindség ¢rdekében a millanyag ladas szedést, gyljtést és
szallitast alkalmazzak, €s nagyon iigyelnek arra, hogy a termés
sériilésmentesen, ¢p allapotban keriiljon a sz6léfeldolgozdba.

A termesbetakaritos kapcsan a borminds€g szavatolasdhoz nem
feledkezhetiink meg a higiéniai kovetelményekrdl sem. A miianyag
ladakat, a gylijto- €s szallitoedényeket a kiiirités utan, illetve naponta
bd vizzel mossuk ki.

A sz010 feldolgozasa

A sziretet kovetden a borkészités els6 munkafolyamata - a boraszati
technologia teljes miiveletsoranak els6 szakasza - a sz010
feldolgozasa.

Mintegy bevezetésiill célszerlinek tartunk utalnia boraszati
technologia egészére, melynek f6 csoportjai a kovetkezok:

a) a bor készitése,

b) a bor kezelése,

c¢) a bor palackozasa, forgalomba hozatala.

Az els6 csoportot képviseld borkészites fObb miiveletei:
szOlofeldolgozas, mustkezelés (kivéve a héjon erjesztéses
vorosborkészitest), erjesztés.

A sz010 feldolgozasan a sz016 levének, a mustnak a szolofiirt szilard
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részerdl, a torkolytol (kocsany, mag, héj) vald elkiilonitését értjik. A
feldolgozas soran torkolyos must (sz6ldcefre), majd must €s torkoly
(vorosbor erjesztésekor bor €s torkoly) keletkezik.

A feldolgozas modja egyrészt a sz6l0fajtatol (fehér- vagy kékszo10),
masrészt a készitendd bor jellegétdl fiigg, de a részleteket tekintve
szamtalan valtozat alkalmazasara keriilhet sor a sziireti €s a szubjektiv
viszonyok befolyasa alapjan. Nagy altalanossagban fehér- és vorosbor
készitésérdl beszélhetiink. Kozottiik foglalnak helyet a rozéborok,
amelyek készitésmodja kiilonbozik eldbbiektol.

Fehér ¢€s piros bogyohéju sz0l6fajtakbol fehér borok, kék fajtakbol
vOros- (esetleg siller-) és rozéborok készithetok.

Fehérborkészitésekor a mustot a torkolytdl mielobb elvalasztjuk, a
mustot torkolymentesen erjesztjilk, igy megovjuk a torkoly
nemkivanatos anyagaitol. A fehérborkészités munkafolyamata:
cefrekészités, szinmustelvalasztas, sajtolas, mustkezelés,
musterjesztes.

Vorosbor  készitesekor héjon erjesztést vagy melegitéses
technologiat alkalmazhatunk. A héjon erjesztés 0sidok Ota ismert, a
kis- €s nagylizemekben ma is a leginkdbb alkalmazott eljaras, mig a
melegités Ujabb keletli, kifejezetten nagyilizemi modszer, €s el0bbivel
szemben hattérben maradt. Héjon erjesztéskor a kékszdld mustjat a
torkoly kocsanymentes részével (héj, mag) egyiitt erjesztjiik. Az
egyiittes erjesztés révén a borba jutd szin-, iz- €s cserzOanyagoktol
szarmazik a vOrosbor jellege, amely kémiai és €lvezeti jellemzOiben
Iényegesen  kiilonbozik a fehérbortél. A héjon erjesztéses
vorosborkészités munkafolyamata: cefrekészités, cefreerjesztés,
szinborelvalasztas, sajtolas.

Rozébor készitésekor a kék szOlofajta cefréjét erjesztésnek inditjuk
(esetenként csupan az erjedés eldtt aztatjuk), €s a halvanypiros szinii
mustot az erjedés erdteljes beindulasa eldtt kiillonvalasztjuk a cefre
szilard részétdl, az édes torkolytdl. A rozébor készitésmodja kozel all
a fehérboréhoz, de a kék fajtdk genetikailag meghatarozéd jellege
kiilon, egyedi ,,szinfoltot" jelent a borpalettan a fehér- €s a vorosborok
mellett.
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A sz0l6feldolgozas altalanos szabalyai

A szo6lofeldolgozas mddja nagymertékben befolyasolja a must, illetve
az abbol keésziilt bor mindsegiét. A megfeleld mindségli, azaz érett €s
egeszséges szOlobol is csak akkor késziilhet j6 mindségli bor, ha
szOlofeldolgozas alapvetd szabalyait betartjuk.

A szolo torodesmentes beszallitasa és fogadasa.

A sz016 minél kisseb torddése azért indokolt mert az ép sz6l6 az
oxidacionak és a karos mikrobiologiai hatdsnak jobban ellenall.
Ennek erdekében a sziireteléskor szigorian meg kell tiltani a szo616
tomoritéset, tiprasat a gylijtotartalyokban €s a szallitbkonténerekben.
A legalkalmasabb modszer a miianyag ladas sziiret és beszallitas.

A roncsolo, pépesito hatas merséklése a szolo feltarasakor. A
szolofogadd ¢s -feltar6 gépek helyes megvalasztasaval olyan
technikat alkalmazzunk, amellyel az {iledék anyagok mennyisége a
minimalisra csokkenthetd, elsOsorban alacsony fordulatszamon
miikodi gépeket részesitsiik elonyben.

Alacsony presnyomas a polifenolok, a poliszacharidok ¢és a
fehérjeanyagok erds kioldasanak fékezésére. Altalanosan elfogadott
elv, hogy korszerii prések alkalmazasaval alacsony - legfeljebb 2 bar
(0,2 Mpa) - nyomadson elfogadhatdé mustnyeredék mellett kivalo
osszetételi must nyerhetd. Ennél nagyobb présnyomason a
nyomdasfokozatok meértékeétdl fiiggden nd a borok 0Osszkolloid-
tartalma, amely magaban hordozza a mindségromlas €s instabilités
veszelyeit.

A fémes szennyezodések kizardasa. A fémes szennyezddések kozott
leggyakoribb és legveszélyesebb a vas beoldodasa, amely a bor fémes
toréseinek kialakulasdhoz vezethet. Ha a vastartalom feldusulasakor
nem 1s kovetkezik be mindenkor fémes torés, a vas oxidacios
folyamatokat katalizalo hatdsa mindenképpen hatranyos, ezért a
sziirettdl kezdve a bor palackozasaig védekeznek a fémes
szennyezddések ellen.

A szolofeldolgozasra Osszpontositva a milanyag ladas sziirettel és

beszallitassal a sz616 fogadasaig kizarhato a vasas szennyezddes.
Gyors és zart rendszeri szolofeldolgozas. A beérkezett sz016t ép
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allapotban nem taroljuk, hanem azonnal megkezdjiik a feldolgozast.
Altalanos szabaly, hogy a sz6l6t a szedés napjan dolgozzuk fel.
Kozvetleniil a bogy6z0-z0z6 garatjaba vagy annak megtoldott részébe
omlesztik a sz6106t.

Igen gyors szdlofeldolgozast alkalmazunk a friss, reduktiv buké-
borok készitésekor amikor a sz610 beérkezése utan a lehetdség szerinti
legrovidebb idon (1-3 6ran) beliil a teljes mustnyeredéket elvalasztjuk
a torkolytdl. Tulérett, extraktgazdag €s nagy pektintartalmu szo610
esetében zart tartdlyban cefredztatast végziink. Utobbinal a sz4610
fogadasatol a sajtolas befejezéseig eltelt id0 - a cefreaztatas
iddtartamatol fiiggben - akar 8-12 ora is lehet.

A must osztalyozdsa. A sajtolas eldtt nyert szinmustbdl - a tulérett,
toppedt, aszusodott bogyokat is tartalmazd borszolotol eltekintve -
rendszerint jobb mindségili, konnyebben stabilizalhato bor készitheto,
mint a sajtolt mustbol.

Mas borok esetében a szinmust ¢s a legfeljebb 2 bar (0,2 Mpa)
sajtonyomassal nyert présmust egybekeverésével biztonsaggal
készithetd palackos bor. A 2 bar-t meghaladd nyomadssal sajtolt
mustot ,,présmust”, a végnyomassal nyert mustot ,,utéprésmust"
megnevezeéssel kilon valasztjuk. Az utoprésmust csak ipari
felhasznalasra alkalmas; beldle leginkabb parlasi bor késziil.

Vorosborokkeszitésekor a kierjedt cefre sajtolasaval nyert frakciok
(szinbor, présborok) szétvalasztasa hasonld elbiralds ala esik, mint a
fehér mustfrakcioke. A vordsborok szingazdagsagatol, fanyarsagatol,
testességétol fliggden esetenként a szinbor kiilon kezelése, maskor a
szinbor €s a présbor Osszekeverése indokolt. Az utoprésbor erds
rontana, ezért ¢ frakcid hasonlo elbiralas ala esik a fehérborokéval.

A kenezés a fehér- €s a vorosborok készitésekor egyarant fontos,
ugyszolvan alig nélkiilozhetd. Célja az oxidacios folyamatok €s a
karos mikrobak elleni védekezés, illetve a szinkioldas fokozasa.

Fehérborkészitéskor egészséges sz0lonél a cefrét (ritkabban az ép
sz010t), penészes, rothadt szolo esetében a mustot kénezziik. Csak
mérsékelt kénezést alkalmazunk. Egészséges szolocefréhez 30 - 50
mg/l, penészes termés mustjadhoz 75 - 100 mg/1 kénessav adagolasa
megfeleld hatasu. Utobbi adag javasolhatdo vorosborok keészitéséhez
is, kivéve, ha a biologiai almasavbontas (malolaktikus fermentéacio)
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beinditasa a c¢l. Utobbi esetben a cefrekénezést vagy teljesen
elhagyjuk, vagy legfeljebb 30 - 50 mg/l kénessav adaggal kéneziink.

A sz016 konnyen romld szerves anyag. Sz€thulld6 maradvanyait
rendszeres takaritassal kell eltavolitani, és fertotlenitest kell vegezni.
A kovetkezd napi sziiretbdl érkezd sz6lot olyan koriilmények kozott
kell fogadni (helyiségek, berendezések tisztasaga), mint - jO sziireti
felkésziilés mellett-a sziiret els6 napjan.

A sz018bogyok feltarasa

A sz6l6bogy¢ feltarasanak 1ényege: a bogyok levalasztasa a fiirtokrol
¢s torkolyos mustta * (cefréve) alakitasa. Erre szolgala bogyo6zas ¢€s a
z0z4s, amely a szOl6feldolgozas eldkészitését szolgalja. Uzemi
viszonylatban a két mivelet szorosan 0Osszekapcsolodik, bar van,
amikor hol az egyik, hol a masik elmarad, s6t akadnak olyan kivételes
esetek is, amikor a flirtoket bogyofeltaras nélkiil sajtoljak. Az lizemi
feldolgozasban a két miivelet sorrendje igen Iényeges. A bormindség
szempontjabdl eldszor is bogyodzunk, ezutdn zGzunk, a kocsany
mechanikai megdolgozasa €s a cefrébe jutasa ugyanis mindségronto
tényezd. A kocsanybol fenolvegyiiletek €s mas, izrontd anyagok
kerlilnek a mustba, amelyek a bor durvasagat (kocsanyiz) okozhatjak.
Ez sok esetben igen arnyaltan, alig felismerhetdéen nyilvanul meg.

Bogyo6zas

A bogy6zas a vorosbor készitésekor elengedhetetlen kdvetelmény, de
altalanossa valt feheérbor-sz6l6fajtaknal is. Kiilondsen fontos ez, ha az
illat- ¢és aromaanyagok kinyerése, a talérett, toppedt bogyokbol a
cukor kioldodasanak eldsegitése, tovabba a nagy pektintartalmi
szOl6fajtdknal a préselésnek ellenallo pektinanyagok enzimes
lebontasa veégett a torkolyds mustot dztatjak. A cefredztatas elott el
kell tavolitani a kocsanyt.
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Cefrekénezés

A reduktiv borkészitési technologia térhoditasaval a szolofeldolgozas
idején 1s nagy szerepet jatszik a keénezés. A cefrekénezessel a
kénessav harom hatasat kivanjuk érvényre

oxidacio elleni védelem,

caros mikroorganizmusok elleni védelem,

szO16 illat-, aroma- ¢és redukaloanyagainak feltarasa.

Az oxidacio elleni védelmet szolgéald cefrekénezés igénye €s mértéke a
készitendod bor jellegéhez alkalmazott technologiatol fiigg. Ha gyors
feldolgozast végziink, elhagyhato a cefrekénezés.

Cefreaztatas

A cefreaztatas 0sidOk ota a szdldfeldolgozas szerves része volt. Az
aparol fitra szallt hagyomanyok, valamint a sz6l6- €s bortermeldk
altal megtapasztalt gyakorlat alapjan ugyanis egyértelmiivé valt a
kozmondas: ,,Leveében kell tartani a sz6l6t, hogy jo bor legyen
beldle". E kozmondasnak valdsagtartalma volt a késdi sziiret, a kis
tOketerhelés és a kivalo fekvesli, védett sz6lohegyeken a gyakori
tulérés. A toppedt bogyok foltarasa mindenkit meggy0zott az aztatas
sziikségességérol.

A cefreaztatas szukségessegét a kovetkezO harom koriilmény
indokolja:

Nagy cukortartalmu, toppedt, aszusodott szolo héjon dztatasa a
zuzast kovetoén. A javasolhatdo 6-24 Oras aztatds hatdsara a toppedt
bogyok koncentralodott cukortartalma a mustban oldodik. Ugyancsak
kioldédnak a tulérett bogyok jellegzetes illat- €s zamatanyagai is.
[lyen termésbdl tartalmas, ,vallas" borokra szamithatunk. A
cefreextrakcid intenzitasanak fokozasa, valamint a cefre védelme a
hosszu aztatdsi 1d6 folyamén nélkiilozhetetlenné teszi a kénezést a
cefrekénezésnél leirt szempontok szerint. Amennyiben a cefre
erjedésnek indul, ugy a kénezés elhagyhato.

lllat- és aromagazdag szolofajtak ertekes anyagainak foltarasa. A
cefrekénezés kapcsan kitértiink arra, is hogy a szOlo illat- és
aromaanyagai a bogyo héjsejtjeiben képzddnek ¢€s raktarozodnak. A
fentnevezett anyagok érzékelhetdsége, intenzitdsa, a fogyasztonak a
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borrol kialakitott 0sszképe fajtaspecifikus. Vannak borfajtak, amelyek
jellegzetes illat- ¢s aromaanyagaikrdl jol felismerhetdk, s ha ezek
hianyoznak vagy csak meérsékelten vannak jelen, csalodast keltenek a
fogyasztoban.

Az illat- és aromagazdag fajtak aztatdsakor sem mell6zhetd a
cefrekénezés, hogy a kénessav 0Osszetett hatasabol kovetkezd
elonyoket érveényesithessiik. Megjegyzendé meég, hogy a piros héju
fajtak  (Sziirkebarat, Tramini stb.) esetében igen elOnyds a
hidegéztatas, hogy elkertiljiik a szinanyagok kioldasat.

Mustelvalasztas

A bogyo0zas €s a zUzas utan a cefrét mustelvalasztd berendezésbe
vagy kozvetleniil a sajtoba tovabbitjuk.

A feltaras soran nyert 1édus cefre a must teljes mennyiségét
tartalmazza. A sajtolas elOtti mustelvalasztas tobb szempontbol is
eldny0s. A sajtolds ugyanis 1ényegesen konnyebbé valik, ha a cefrébdl
kinyerhet0 must nagy részét (60 - 80%-at) meég a sajtolas eldtt
elvalasztjuk a szilard részektol. Ily modon a sajtolando, szikkadt cefre
tomege jelentdsen csokken. Ennek a sajtoldsa konnyebb €s gyorsabb
i1s. A sajtolas eldtti mustelvalasztas 20 30%-kal noveli a sajtod
kihasznaltsagi fokat.

A sajtolas nélkil, illetve a nagyobb mechanikai hatds nélkiil nyert
mustfrakcid, az un. szinmust- a talérett, toppedt €s aszusodott sz016
kivételével -, mindenkor a mustnyeredék legértékesebb része. Ezért
valasszuk el a szinmustot a cefrétol!

Sajtolas

A mustelvalasztas utan a leszikkadt cefrében visszamaradt must
csak nyomas hatdsara nyerhetd ki. A sajtolassal nyert mustfrakciot
présmustnak, a nagy nyomoerdt igényld végnyomatasi frakciot
utoprésmustnak nevezziik.

Az egyes mustfrakciok - szinmust, présmust(ok), utéprésmust -
kiilonvalasztasa mindenképpen indokolt. A szakaszos lizemi sajtolas
az 0s1dOktol kezdve napjainkig jellemzodje a sz610 feldolgozasanak. A
régi modszerekre alapozott és még szazadunk kozepén is uralkodo,
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kézi telésii sajtok utan Europa-szerte elterjedtek a kiilonféle
elektronikus sajtok.

Az erjesztés technologiaja

A Dborkészités legfontosabb szakasza az alkoholos erjedés. A
folyamatban az ¢des must (cefre) 0sszetétele alapvetden megvaltozik,
savas izli, csipds Ujborra alakul.

Az alkoholos erjedést ¢lesztok viszik végbe enzimjeik segitségével.
Az erjedési folyamat bomlas, amelynek soran energia szabadul fel; az
erjedes hotermelo folyamat.

Fehér mustok erjesztése

A kivant kezelésen ¢és az esetleges javitason atvezetett mustot
erjesztOtartalyba szivattylzzuk, és az erjedest hagyjuk beindulni

Az erjedes iranyitasdnak ¢€s ellendrzésének legfobb technologiai
feladata a kornyezeti tényezdk alakitdsa az élesztd tevékenység
szabalyozasahoz.

Az erjed6 must a folszabadulé nagy mennyiségli szén dioxid matt
erds mozgasban van. Hulldmzé felszine erdsen habzik, a benne
kicsapodd kolloid anyagok (fehérjek, poliszacharidok) pedig a
felszinre jutnak. Ezét az erjesztOtartalyokat nem toltjik sziniiltig,
hanem 10-15% (indokolt esetekben kevesebb vagy tobb) erjedési tirt
hagyunk.

A cukorfogyas mértéke tajékoztat az erjedés hevességérdl. Ha a
cukorfogyas gyors, né a szén-dioxid kiaramlasdnak intenzitdsa.
Ilyenkor sziikségessé valhat az erjedési lirnek a folyamat kozbeni
megndvelése. Errdl ne feledkezziink meg, mert a kihabz6 must
szerves anyagai gyorsan bomlasnak indulnak, ¢&s bilizos
bomlastermékei a gondatlansagrol arulkodnak.

Kelld musttisztitads és hitott erjesztés esetében az erjedés teljes
periodusaban szabalyozott, egyenletes cukorfogyas mellett kisebb
lehet az erjedési tir.

Az erjedési hdmeérséklet szabalyozasa

Az erjedési homérseéklet dontd hatdssal van a bor mindségére. Az
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erjesztesi technologia legsarkalatosabb eleme az erjedési homérséklet
szabalyozasa, amely a bordszati technologia egészét tekintve
megkiilonboztetett figyelmet érdemel. Ez a figyelem leginkabb a
fehérborok készitésén beliil a hiitott erjesztésre 0sszpontosul.

A hémeérséklet-szabalyozas automatizalasa napjainkban korabban
meég alig elképzelhetd tavlatokat nyitott a borkészitési technologiaban.
A szakemberek hamar felismertek, hogy ugyanazon mustbol
Iényegesen eltérd erjedési hdmérsékleten kiillonb6zo sszetételd, jelle-
gli bor készitheto.

Az ¢vezredes hagyomanyokon nyugvo fahordos pincei erjesztés alig
adott mdédot a must hdmérsékletének a szabalyozasadhoz, de az esetek
tobbségében meégis zavartalanul kierjedt a must. Ennek az a
magyarazata, hogy a hiivos pincekben, a mai tartalyméreteknel joval
kisebb, tehat nagyobb fajlagos feliiletli fahorddkban ritkan fordult eld
olyan mértékben tulmelegedes, amely veszelyeztette volna az erjedési
folyamat szabalyos lezajlasat. A  hagyomanyos sz0l6- ¢€s
bortermelésben a késoi sziiret hlivosebb 1ddjardsa miatt a must erjedeés
elotti homérseklete is tobbnyire alacsony volt. Olykor az erjedés
inditasdhoz a must 5 -10%-0s beoltasa is sziikségesse¢ valt erjedo
musttal.

A korai sziiret elétérbe helyezésével és a cukor mesterséges
potlasaval, tovabba a nagytomegli erjesztéssel elengedhetetlené vélt
olyan erjesztd berendezések alkalmazéasa, amely lehetové teszi a
mustok hiitését az erjedés alatt. A must erjedési homérsekletének
pontos szabalyozasa csak mesterségesen lehetseges

Vorosborok készitése hejon erjesztéssel

A héjon erjesztés soran az erjedés alatt képzddd alkohol
fehérjedenaturaldo és szinkioldo hatdsa érvényesiil. Az alkohol
hatasara a fehérjetasakok burkai atjarhatova valnak, ezaltal a szin- és
cserzOanyagok a folyadékba aramlanak.

Ezeknek a jellegzetes vegyiileteknek a kioldasa eltérd litemben megy
végbe. A folyamat elején gyors iitemben fokozddik a szinkioldas, a
szinintenzitas er6s0dik, majd a héjon erjesztés kb. 8. napjatol kezdve
csokken.

Szerte a vilagon a héjon erjesztés modszerét alkalmazzak a
vorosborok eloallitdsara. A modszer évszazadok ota nem valtozott.



Bio sz6l6termesztés és Bio boraszat 58

A vorosborok készitéseére valasztott jo alapanyag a teljes e€rettségli
vagy legfeljebb a tulérés legelején allo, egészséges sz0106

Héjon erjesztéshez a szOlot szinte kivétel nélkiil bogyodzzak és
zuzzak. A bogyozas itt joval fontosabb, mint a fehérboroknal, mert a
kocsany durva fenolos vegyiileteket tartalmaz. A cefrefeltaras spontan
erjedéskor 1is lehetdvé teszi az ¢Elesztéflora viszonylag gyors
elszaporodasat A keletkez6 alkohol a felszabaduld hoével egyiitt
kulcsfontossagu tényezdje a diffuzids folyamatoknak.

A cefrekezelési miiveletek koziil a kénezést altalanosan alkalmaz-
zak. A kénessav vitathatatlan elonye a szinanyagfeltaras fokozasa és
az oxidacios folyamatok fékezése.

Az alkoholos erjedés megindulasaval a szén-dioxid felhajtderejenél
fogva a cefre szilard részeinek jelentdés része (bogyohé;,
husfoszlanyok, 1éha magvak stb.) a felszinre emelkednek és
osszetomoriilnek. (A kifejlett magvak az erjesztdedény aljaba
sillyednek.) Ez az un. torkolykalap, amelynek megbontasa és
hatekony visszameritése a folyadékfazisba minden héjon erjesztéses
technologia alapvetd kovetelménye.

Az extrakcid modszerei €s koriilményer dontdek a készitett bor
mindségére. E tényezok, azaz
- az aztatas (héjon erjesztés) hofoka,

- a cefre szilard ¢és foly¢kony elegyének egyiitt tartozkodasi ideje,

Az erjedési homérseklet

A fenolos anyagok kioldoddsa magasabb hoéfokon kedvezdbb. A
héjon erjesztés homeérsekleti optimuma 28 - 30 °C. Az e folotti hofok
mar fékezi az ¢élesztOket, az alkoholos erjedés szabalyos lefolyasat.

Mindent egybevetve, a héjon erjesztéssel keésziild, kiillonbozo jellegii
vorosi erjedési hdmérseklete 20 - 30 °C kozotti. Az erjesztési 1dO és
az azt kovetd koriilményei jelentdsen befolyasoljak a szinstabilitast

A maceracios 1do
A rovid (6-10 nap) maceracié nem teszi lehetévé az antocianin- és

tanninvegyiiletek komplex képzOddési reakcioinak inditasat. A
vorosbor szinténusa az 1dO elorehaladtaval , kifakulhat", mert ezalatt
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az antocianinok meég nem stabilak. Az igéretes szinstabilitdshoz ezt
kovetden még I -4 heti egyiitt tartas sziikséges.

A mérsekeltebb (20 - 25 °C-on vezetett), hosszabb héjon erjesztés
mar kedvezdbb koriilmeényeket teremt a szinanyag-tannin komplexek
kialakulasihoz.

A bor kezelése

A must kierjedése utan keletkezett bor eleinte zavaros, illata, zamata
fejletlen. Elvezeti értékét rontjak a benne szuszpendalt anyagok,
amelyek részben a mustbdl keriilnek at, részben az erjedés, majd a
borfejlodés folyaman, bonyolult fizikai, kémiai ¢€s biologiai
valtozasok eredményekent keletkeznek.

A zavaros Ujbor a gravitacios iilepedés folytan tisztulni kezd, ezaltal
mindinkabb élvezhetobbé valik. A tisztulasi folyamat azonban lassu
¢s nem tokeletes. Ezért a bort hatékony kezelésekkel kell
megtisztitani.

A bor fejlédése, érése rendkiviill bonyolult folyamat, amely az
erjedéstdl a palackozasig, a fogyasztasig tart

A reakcidk kezdetben nagyobb sebességlick, késobb lassulnak. Az
érés teljes 1dOszakara a folyamatos atalakulas jellemzd, amelynek
eredményeként kialakul és mindinkabb véglegessé valik a bor illata,
zamata, jellege.

A bor érésében a boralapanyag (sz616termées) minds€ge €s szamos
mas, figyelemre meéltd koriilmény mellett legjelentdsebbek az
oxidacios-redukcios folyamatok, illetve viszonyok.

Aszerint, hogy az oxidacios vagy a redukcios hatasoknak mikor €s
milyen mértékben engediink teret a bor érésében, megkiillonboztetiink
reduktiv, merséekelten reduktiv, merséekelten oxidativ €s oxidativ
borkezelést. Kozottiik azonban nem hiizhaté merev hatar.

Az oxidacios-redukcids valtozdsok nemcsak a bor éréseét
befolyasoljak, hanem lancreakcioszerien inditanak meg olyan
fizikai, kémiai, sOt gyakran biologiai folyamatokat is, amelyek a bor
Uujabb ¢és Ujabb zavarosodasat okozhatjdk. A folyamatok sora
tulajdonképpen mar az erjedéssel egyiitt megkezdddik: a keletkezd
alkoholban bizonyos anyagok oldhatatlanna valnak, kicsapodnak. A
zavarosodasok mindaddig ismétlddnek, mig a bor kelld stabilitast
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nyer.

Mindezeket Osszefoglalva a bor kezelésének célja a bor
keletkezesétdl a forgalomba hozatalaig illetve elfogyasztasaig a
kovetkezd kettds technologiai feladat teljesitése:

1. A borfejlddes termeészetes folyamatainak meg0Orzése, az altalunk

késziteni kivant bor jellegének megfeleld iranyitasa céljabol.

2. A bor megtisztitasa, tovabba tiledék- ¢s

zavarossagmentessegenek szavatolasa a fogyasztasig.

A kivant feladatok teljesitésekor a csoportositds alapja a
kovetkezo:

- a bor tisztitasa,
- a bor harmonikus 0sszetételének kialakitasa,
- a bor érésének szabalyozasa,
- a bor stabilizalasa.
A bor tisztito kezelései eldtt vizsgaljuk meg a bor Ontisztulasat.

A bor Ontisztulasa, természetes stabilizacio

A borok fejlddésiik egyes szakaszaiban kiilonboz6é mértékben
zavarosak. Legzavarosabbak az 0j borok kozvetleniil a kierjedésiik
utdn, amikor még szén-dioxiddal telitettek. A nagy tOmegli szén-
dioxid bels6 nyomasa folytan lebegd allapotban vannak a
sz0l6terméssel bekertilt szennyezddeések, elhalt €lesztdsejtek, valamint
az erjedés folyaman kicsapddo anyagok egy része.

Ezutan csokken, majd megszlnik a szén-dioxid-nyomas, a nagyobb
sliriségli szuszpendalt anyagok a gravitacid révén lelilepednek, a bor
tobbé-kevésbé megtisztul. A zavaros TUjborok Ontisztulasaval
egyidejlileg és azt kovetden a bor érése, fejlddése soran bonyolult
folyamatlancban természetes stabilizalodas megy végbe. Ennek
mértékét két koriilmény erdsen befolyésolja.

1. A bor Onmagaban is rendkiviil heterogén 0&sszetételii:
egyidejlileg valodi oldat, kolloid oldat €s diszperz rendszer. A
borban egyarant vannak stabilizaciot eldsegité és fekezd
anyagok.

2. Az egyes borok 0Osszetételében nagy kiilonbségek adddhatnak,
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amely kiilonbségeket alapvetden meghatarozza a szdldtermés
valtozatos mindsége és befolyadsolja a borkészités mddja.

A homogén ¢és a kolloid, tovabba a kolloid ¢és diszperz
rendszerallapotok  kozotti  atmenetek nem  ¢€lesek, hanem
elmosodottak. A gyakorlati boraszat szempontjabol a kolloid és a
diszperz allapot kozotti atmenet tekinthetd kritikus allapotnak,
pontosabban ennek azt atmenetnek az a pontja, ahol a részecskék
kozott megjelennek a szabad szemmel lathato kicsapodasok.

A bor egész fejlodése folyaman végig megfigyelhetok olyan
valtozasok, amelyek soran a rendszer homogen allapotbol kolloid
allapotba, s ugyanakkor kolloid allapotbol diszperz allapotba megy at.
Kovetkezesképpen, a bor tobbe-kevesbé zavarossa valik, majd tisztul.
Az egyik allapotbol a masikba valo atalakulast kiilonb6zd
koriilmények idézik eld, amelyeket ismerni, vizsgalni kell. Hasonl6an
ismerniink kell a kivalasok, kicsapddasok okait €s folyamatat.

Kémiai értelemben a borban marado kolloidok egy része az Orias
molekuldja, Un. eukolloidok kozé tartozik (fehérjék, polifenolok),
masok a bor fejlodése soran bekovetkezd valtozasok hatasara
kertilnek kolloid allapotba (borkd, nehézfém-sok).

A borok 6sszes kolloidja 500 - 1000 mg/1, de esetenként tobb is
lehet (talerett vagy rothadt sz616). A mustok kolloidtartalma nagyobb,
mint a boroké, az erjedés folyaman ugyanis sok kolloid kicsapodik.
Kevés kolloid anyagot (kb. 100 mg/1-t) az ¢lesztd is termel.

A kolloidok kicsapddasanak elsd tényezdje az alkoholtartalom
megjelenése €s tovabbi emelkedése. A pH valtozasa, valamint az
oxidacios folyamatok is eldidézhetik az egyensuly felbomlasat.

A cserzOanyagokban dusabb, tovabba a keményebb borok
konnyebben tisztulnak. A klasszikus, régi borkezelés idejében a
kivalasok hosszadalmas érés folyaman, évek alatt mentek végbe. Ez a
folyamat a bor természetes stabilizalodasa. Ilyen hosszu 1d6 alatt a
stabilizacioval egyidejlileg erds oxidalddas is follép, ami tonkreteszi a
borok elsddleges sz6lobukéjat. A természetes stabilizacid vontatott,
¢vekig tartd folyamat, st sokszor tobb esztendd alatt sem valik
stabilla a bor.

Tudvalevd, hogy a borok spontan tisztulasa és stabilizalodasa nem
valaszthato szét egymastol, hiszen mar a mustkezelésekor, majd a
zavaros Ujborok tisztulasakor megkezdddnek a stabilizacios
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folyamatok is. Mivel azonban kozvetleniil az erjedés utani iddszakra
elsdsorban a tisztulas jellemzo6 €s a késObbire inkabb a stabilizalodas,
ezek praktikusan megkiilonboztethetoek egymastol. A borok
ontisztulasa a gravitacios eronek koszonhetd, amely barmiféle
beavatkozas nélkiil sziinteleniil hat. A gyors és hatékony Ontisztulas
igen eldnyds a borok izbeli fejlodésére, kezelhetOségére,
stabilizaciojara. A borok mindenkori tisztasaga ugyanis szoros
osszefliiggésben all az illat- és zamatanyagok finomsagaval. Mas
fogalmazasban: minél tisztabb a bor, annal finomabb az illata, zamata
A zavarositd anyagok rendellenes elvaltozas nelkiil 1s fedik a bor
aromaanyagait.

Az Ontisztulas mertékét befolydsolja a sz0l6 egészségi allapota,
mindsége, a szOlofeldolgozas modja, a must kezelése, az erjedés
lefolyasa, a bor 0sszetétele.

Az Ontisztulas gyorsabb ¢€s eredményesebb, ha:

- a sz0l0termes egészséges,

- a szOI6t a talérés bevarasa nélkiil, a teljes érettség allapotaban
sziireteljlik,

- a szOldfeldolgozas soran a nagy kolloidtartalma utoprésmustot
kiilon valasztjuk,

- a must cukortartalma teljesen kierjed, a bor savtartalma nagy,
stirlisége kicsi.

A borok Ontisztuldsa - mint azt mar hangsulyoztuk - hatassal van a
stabilizaciora is. Manapsag, amikor a borok tilnyomo tobbségénél
hatékony eszkozokkel segitjiik a készrekezelést, a természetes
stabilizacio nyujtotta elonyok a kezelések kozotti pihentetés, tarolas,
erés 1d0szakaban aknazhatok ki.

A bor tisztito kezelései

A palackos bortol tiikros tisztasagot kivanunk. A bor bonyolult
osszetételénél, az instabilitasi koriilményeknél fogva az ontisztuldssal
gyakorlatilag  sohasem  érhetd el a  tokéletes tisztasag.
Kovetkezésképpen hatékony kezelésekkel kell a bort ebbe az
allapotba  hozni, a borfejlddés bonyolult sajatossagainak
figyelembevételevel.

A bor a tisztasag nagyon sok fokozatat ¢li at fejlodése €s kezelése
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kozben. A borkezelések sordan 1€pésrdl 1épésre tisztitjuk a bort,
egészen a megkivant tisztasagi fokozatig. A bor tisztuldsa tehat
mindig viszonylagos.

Vizsgaljuk meg e fejlddesi folyamatot és az ekozben alkalmazando
tisztito kezelések sziikségességét!

Az Ujborok nehezebb zavarositd anyagai a slriiségkiilonbseg
alapjan a bortartalyok, hordok aljaban 0Osszegyiilemlenek; ezt az
tledéket siirii sepronek nevezziikk. A bort fejtéssel valasztjak el a
seprotél. A seprd jO része szerves anyag (pl. elhalt ¢élesztdsejtek,
feherjeanyagok és mas kolloidalis zavarossagok). Ezek bomlanak, €s
bomlastermékiik-foként, ha penészes, rothadt volt a sz6l6-kedvezot-

crers

ha az erjedés befejezodott azonnal fejtsiik le a seprorol.
Fejtés

A fejtés lényege, hogy a bort egyik taroléedénybdl a masikba
ataramoltatjuk. A hagyomanyos boraszatban 4ltalaban 0nallo
pincemivelet jelent. Célja legtobbszor a bor elvalasztasa a seprotol.

A fejtés leggyakoribb célja €s alkalmazasa:

a) kierjedt Ujbor attarolasa erjesztotartalyokbdl a pincébe vagy

taroloba,

b) a pincében végzendo elso fejtés,

c) a bor elvalasztasa a fejlodése soran kivalt tiledektol,

d) kilonféle pincemuveletekkel (javitd, tisztitd, stabilizalod stb.

kezelések) valo kapcsolas,

e) oxidacios folyamatok eldsegitése a bor fejlodése ¢és stabilizalasa

¢rdekében, f) a bor rendellenes elvaltozasainak (kénhidrogénszag

stb.) megsziintetése,

g) a bor mozgatasa palackozas ¢s hordos bor szallitdsa (ki- és

bepincézés) alkalméval.

Fejtési modok
A fejtés modjat a célszerliség hatarozza meg. A fejtés lehet nyilt, felig

zart €s zart. Nyilt fejtéskor a bort csapon at karmentObe enged;iik, és
innen vezetjiik tovabb a hordoba.
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Félig zart fejtéskor karmentét nem hasznalunk, hanem a bort
kozvetleniil a csaprol szivjuk, €s az akonanyildson 4t vezetjiik a
megtoltendd hordoba. A bor sugarban Omlik be, felszine erdsen
hullamzik.

Zart fejtéskor a két hordo csapjat tomlovel kotjik Ossze. A bor
nyugodt fel; emelkedik a megtoltendé hordoban, ezaltal kevesebb
levegdt nyel el.

Fejtési 1d6

A fejtések koziil legfontosabb az elsé fejtés, amely jelentdsen kihat a
bor tovabbi fejlodésére. Ekkor valasztjuk el az Gjbort a seprd nagy
részerdl. Az els fejtest altalaban nyiltan veégezziik. Kivételt képeznek
a barnatorésre hajlamos amelyeket el0szor zartan fejtiink, és csak a
torésre vald hajlam megsziintet€ése utan nyiltan. Nyilt fejtés hatasara
olyan folyamatok indulnak meg a borban, amelyek a levo termolabilis
feheérjék, nyalkaanyagok kicsapodasdhoz vezetnek. A levegore
érzékeny anyagok kivalasanak eldsegitése alapvetd stabilizacios
kovetelmény, ezért az elso fejtés nem maradhat el.

Az elsé fejtést kovetd tovabbi fejtések alapvetd miiveleteinek
szamitanak. A masodik fejtést az elsd fejtés utan 3 -4 honap mulva, a
harmadik fejtést pedig tovabb 5 - 6 honap mulva veégzik.

Derités

A borban levlé zavarossagok megsziintetésének leghatékonyabb
modja a derités. A miivelet abbol 4ll, hogy olyan anyagokat
adagolunk finoman eloszlatva, amelyek flokkuldaciora és leiilepedésre
képesek, mikozben magukkal ragadjak a zavarossagot okozo
szuszpendalt vagy kolloid részecskéket. Ezaltal a bor megtisztul. A
derités legfontosabb hatdsa a tisztitas ¢és a stabilizalas, emellett
kedvezOen hat a bor érzékszervi eértékére, eldsegiti fejlodéset.
Mindezek bonyolult kolloidkémiai és elektromos jelenségek kozben
mennek végbe. Az emlitett hatdsok érvényesiilésének mértéke fiigg a
deritdszerek megvalasztasatol, a derités 1dOpontjatdl, a bor
osszetételétol és allapotatol.

A deritéskor részint a szabad szemmel lathatdé zavarositd
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részecskéket, részint a szabad szemmel nem lathaté ,,potencialis"
zavarosito anyagokat tavolitjuk el. A potencialis zavarosité anyagok
olyan részecskek, amelyek a késdbbiek soran, a bor érésével egyiitt
jaro fizikai-kémiai folyamatok kovetkeztében novekednek szemmel
lathatd méretlickké. Vannak kozottiik szubmikroszkoépos nagysagu
részek, azaz kolloid oldatot alkoté anyagok, de valddi oldatban 1évo
ionok, molekulak is. Kiilondsen a szubmikroszkopos nagysagu részek
veszelyesek a bor tisztasagara, mert beldliik mar rovid id6 alatt
szemmel lathat6 zavarossag alakulhat ki.

A bor kolloidjai kozott kémiailag sokfele anyagot talalhatunk. Ezek
nagyrészben a hidrofil, kisebb részben (pl. fémsdk stb.) a hidrofob
kolloidok csoportjdba tartoznak. Talalhatok kozottik pozitiv €s
negativ elektromos toltésli részecskék egyarant. A borérés folyaman a
részecskék toltései valtozhatnak is. A kolloid részecskék (micellak)
egy reszeét hidratburok veszi koriil; a bor fejlddése soran e hidratburok
i1s megszlinhet. A toltésvaltozds és a hidratburok megsziinése az
ellenkezd toltésli részecskék Osszetapaddsahoz vezet, s igy a
részecskek szemmel lathatd nagysagiiva nonek, azaz zavarossagot
okoznak. A toltésvaltozast €s a hidratburok megsziinését a borfejlodes
szamos tényezodje okozza (alkoholtartalom valtozasa, fenolos anyagok
osszetételének valtozasa, oxidacio, savtartalom, illetéleg pH-valtozasa
stb.), s igy a folyamat a természetes érés velejaroja.

Az On. termolabilis fehérjék a bor pH-jan elektromosan pozitiv

toltestiek, ennélfogva a negativ toltésli részecskekkel alkotnak
zavarossagot. Hasonl6 ¢értelemben valamilyen negativ toltési
részecskekbdl allo deritészer (pl. a bentonit anionja) képes Oket
semlegesiteni. A borok természetes €rési folyamataban a polifenolok
lassanként kolcsOnhatdsba 1épnek a termolabilis fehérjével. (Ez nem
kémiai reakcio, hanem adszorptiv jellegl kotés kialakulasa.)
A legrégebben alkalmazott deritdszerek a fehérjek csoportjaba
tartoznak. E deritdszerek oldatat a természetes borba keverve a bor
kolloid ¢és makroszképos lebegd anyagainak hatdsara azonnal
megindul a flokkulacio (pelyhesedés). A flokkulacio feltétele, hogy
ellentétes toltésti részecskék legyenek jelen. Amennyiben (erdsen
tisztitott borok esetében) a flokkulaci6 nem indulna meg, pl.
bentonitadagolassal lehet meginditani
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A derités altalanos szabalyai €s a deritdszerek

1. A deritést minden esetben probaderités elézze meg, amelynek
célja a megfeleld deritdszer kivalasztasa optimalis mennyiségben.
A laboratoriumi probaderitésekhez az ilizemben meglévo
deritdanyagokbol készitsiink oldatot, illetve szuszpenziot, tovabba
a deritési probasorozat mintait tartsuk azonos hdfokon a bor
tarolasi hdmérsekletével.

2. A deritdszert gondosan kell borral (vagy vizzel) elokésziteni €s a
borral elkeverni (homogenizalni).

3. A derités alkalmaval keletkez0 csapadék stirlisege specifikusan
nagyobb legyen, mint a bor¢. Ellenkezd esetben nem iilepszik le,
hanem a borban lebeg.

4. A derités sikere a bor nyugalmatol is fligg. Mechanikai razkodtatas,
szén-dioxid-felszabadulas, hOmérseklet- ¢s Iégnyomasvaltozas,
utoerjedés gatolja az iilepedést.

5. A tul kemeény ¢€s tal lagy borok egyarant rosszul derithetok a
fentnevezett anyagokkal.

6. A homerséklet is jelentdsen befolyasolja a deriilést, amelyhez az
optimalis pincehdfok a legkedvezdbb.

7. A deritdanyagok 4altalaban rovid idon beliil, 15-180 perc alatt
hatnak, de a csapadék lelilepedéséhez hosszabb 1d0, 6-14 nap
sziikséges. A letisztult bort idejében valasszuk el a deritési
tiledektol.

8. A deritési tiledék keves €s tomor legyen.

A boréaszatban hasznalt sokféle deritdszer Osszetételében ¢s
hatasaban kiilonbozik egymastol. Ezeket a bortechnoldgiai elveknek
megfelelden a kovetkezok szerint csoportositjuk:

- asvanyi deritOszerek,

- fehérjetartalmu deritdszerek,

Asvanyi deritdszerek

Szilard, porszerli, szervetlen anyagok. A bor alkotorészeivel nem

vegyiilnek, oldhatatlan aluminium-szilikatok. Hatasuk elsdsorban

feliiletvonzason alapszik. Az ide tartozé anyagok koziil a boraszatban
legnagyobb jelentdségii a bentonit.



Bio sz6l6termesztés és Bio boraszat 67

Bentonit. Vulkanikus anyagasvany, kalciumot ¢s magnéziumot is
tartalmazo aluminium-hidroszilikat. Elnevezése eredeti lel6helyére
(Benton, Eszak-Amerika) utal.

Feliilete rendkiviil nagy: 1 g bentonit feliilete 50 ezer cm2, tehat igen
finom diszperzitasii. Szemcsenagysdga a kolloidokéndl nagyobb, de
azokhoz kozel all.

A bentonitokat vizzel kell duzzasztani! A gyartok ¢és forgalmazok a
termékismertetdikben megnevezik készitmeényeik duzzadoképessegét
is. Az egyes bentonitok vizfelvétele tomegiiknek 10-20-szorosa. A
porszerll anyagot aprankeént kell a vizbe szorni (szitalni), és be kell
tartani az eldirt duzzasztasi idot.

Az eldkeészitett szuszpenziot allando keverés kozben kell adagolni a
deritend6 borhoz.

A bentonit a zavarosodast okozo termolabilis fehérjevegyiileteken
kiviill polifenolokat is adszorbedl, ezaltal csokkenti a borok
hajlamossagat a barnatorésre Hazai kisérletek alapjan ismeretes a
bentonit szinanyagcsokkentd hatasa is. Ez fehérboroknal gyakran
eldny0s, mig vords boroknal inkabb hatranyos.

A bentonit stabilizald hatasai koziil kiemelkedd jelentOsegli a
fehérjestabilizalo hatas. Ez a legfobb oka sz¢les korii elterjedésének.

Fehérje tartalmu deritoszerek

Vizahdlyag. A viza Uszoholyagja évtizedekkel ezeldtt altalanos
deritdszer volt a boraszatban. Hosszabb aszkolds utan, rendszerint
kozvetleniil palackozas el6tt alkalmazzak. A vizaholyag ritkan
hasznalt deritészer.

Tojasfehérje. A vorosborok deritésére hasznaljadk, mivel a legjobban
kiméli a szinanyagokat. Hatéanyaga az albumin és globulin, amelyek
a borban erdsen duzzadnak ¢€s a zselatinhoz hasonloan viselkednek.
Hektoliterenként 1-3 tojasfehérje sziikséges.

Folozott tehéntej. Ma mar alig hasznalt deritdészer. Hat6anyaga a
kazein (3,4%) €s az albumin (0,5%). A kazein a bor savai, az albumin
a cserzOanyag hatasara csapodik ki. Hasznalata az esetenként
eléfordulo hibas borok kezelésénél javasolhato, 0,5 - 1,5 1/hl
mennyisegben.

Kazein. A tejbdl készitett Osszetett fehérje, por alakban hozzak
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forgalomba. DeritOszerkent alig hasznaljak, viszont szintelenitd
hatdsa figyelmet érdemel. Vilagositja a sotétebb tonust fehérborokat,
eltavolitja a fenolos anyagokat.

Sziirés

A borok tisztitdsanak legrégibb modja a sziirés. Rendszerint a deritést
koveti, de gyakran attol fliggetleniill 1s végzik. Szerepe a
borpalackozas térhoditasdval ugrasszeriien nétt, s a modern technika
vivmanyaként megvalositott 1j sziirési modszerek szinte forradal-
masitottdk a boraszati technologiat.

A szlirési miivelet az utobbi évtizedekig alapvetden nem valtozott.
Ennek lényege, hogy a bor sziiréfeliiletre aramlasanak és a szlrlet
eltavolitasdnak az iranya egyezO, €s csak a tiszta fazis tavozik a
szirdfeliiletrol. Ez az un. ,frontalis" ataramlasos sziirés, amelynek a
hagyomanyos moddszere szlrési segédanyag (celluloz, kovafold)
hasznalata.

A hagyomanyos szlirés soran a bort laminaris aramlassal finom
porusu sziirdanyagon vezetjiik at, amely a szilard részecskéket részint
az adszorpcid, részint a szird hatas révén visszatartja.

Az adszorpcid a szlrdanyag fajtajatol, a belsé feliilettol és az
adszorptiv uton eltavolithatd zavaros anyagoktol fligg. Maga az
magyarazhatd. Az adszorptiv hatas kovetkeztében a sziirbanyag
porusmereteinél kisebb szilard részek is visszatarthatok a borbol. Ez a
hatads kiilonosen a szlrés kezdetén nagy, késObb csokken, majd
megsziinik.

A szlrd hatas tulajdonképpen mechanikai visszatartd hatas. Abban
nyilvanul meg, hogy a sziirOréteg visszatartja mindazon részecskéket,
amelyek atmeérdje meghaladja a porusatmérdét. A szlird hatas az
adszorpcidhoz képest forditottan érvényesiil. A szlirés kezdetén csak a
szlirdanyag porusatmérdjénél nagyobb részecskék rakodnak a
sziirOfeliiletre, késobb a szilirbanyag €s a visszatartott részecskek
egyiittesen sziir6lepényt hoznak Iétre. Ezen til az wjabb szilard
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részecskek visszatartasa mar nem a szilirbanyag, hanem a sziir6lepény

porusmereteitdl fligg. A sziirblepény ellendllast fejt ki az aramlo
borral szemben, igy az aramlast csak nyomaskiilonbség tarthatja fenn.
A sziir6kozeg ugyanis fokozatosan vastagodik, porusai, csatornacskai
szlikiilnek, eltomddnek és egyre novekvo ellenéllast okoznak. A bor
egyenletes aramlasi sebessege a nyomaskiilonbség novelesével érhetd
el, amely a sziiroberendezésre megengedett hatarig fokozhatd. A
gyakorlatban a szlir6 hatasnak lényegesen nagyobb szerepe van mint
az adszorpcidnak.

Szlirdanyagok

A jo szlirbanyag mechanikailag ¢és kémiailag tiszta, szerkezete
megfeleld, a borban nem oldddik, a bor Osszetételeieben hatranyos
kémiai és izbeli valtozast nem okoz.

A boraszatban hagyomanyosan alkalmazott szlirdanyagok szalas ¢és
szemcses szerkezetliek. Szalas szerkezetl a celluloz. Az elmult ket
¢vtizedben megjelentek azbesztmentes sziirlapok. Kovafold,

celluléz €s milanyag kiilonb6z6 aranyt keverekeébodl préselt lapok. A

komponensek anyagdnak valtoztatasaval kiilonbozod szerkezetli €s

porusmeretli lapokat allitanak eld.

Kovafold. A kovafoldszemcsék kiilonbozo alaka, szivacsos
allomanyu porusos testecskek. A szemcsék szabdlytalan belsd
poOrusjarata miatt a szlirdanyagnak nagy a feliilete. A durvabb frakcidk
a nyalkasabb, a finomabb szemcséjiiek a tisztabb borok szlirésé¢hez
valok. Fontos az egyes borok sziiréséhez legalkalmasabb kovafold
megvalasztasa.

SzirOmembranok

A szlirdmembranok kiilonb6z6 miianyagokbol készitett, vékony (0, 1
- 2 mm) filmek. Anyaguk lehet: cellul6z-nitrat, celluldéz-acetat,
polipropilén, (politetra-fluoretilén), nejlon, poliszulfon, teflon,
celluloz-triacetat.

A  mikroszlird membranok porusmérete 0,1-10 mikron. A
boraszatban alkalmazott legkisebb porusmeret 0,45 mikron amely a
legkisebb kiszlirend0 anyagot, a baktériumokat is visszatartja. A
porusok az Osszefeliilet 70 - 84%-at teszik ki, tehat aktiv feliiletiik
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nagy.

A borok érésének szabalyozésa

A borokban, féleg huzamos ideig tartd hordos tarolaskor, melyrehato
kémiai, fiziko-kémiai €s fizikai valtozasok mennek végbe. Ezeknek a
valtozasoknak az 0sszessége eredményezi a bor fejlodését, érését.

Az érési folyamatban harom szakaszt kiilonboztetiink meg: fejl6do
szakaszt, tetofokot €és hanyatlo szakaszt. Az els6 iddszakban a bor
fejlodik, finomodik, majd a tetOpont elérése utan hanyatlik,
tulfejlodik, ¢€lvezeti értéke csokken. A fejlédes elsd, pozitiv
szakaszanak iddtartama a borok Osszetétele, jellege szerint valtozik.
Az tde, reduktiv jellegh borok érlelési ideje rovidebb, st a
gyorsitott litemil tisztitd €s stabilizalo eljarasokkal kezelt és koran
palackozott boroknal el is maradhat. Ezzel szemben a nagy
cukortartalmu, talérett szolobol szurt, extraktdus, telt borok hosszabb
¢rlelesi 1dOt kivannak.

A bor jellegzetes 0Osszetevoi koziil mindhdrom periodust az
illatanyagok valtozasa mutatja a legérzékletesebben. A fejl6do
szakaszt a szOl0bOl szarmazo6 illatanyagok részint az erjedes
folyaman atalakult, részint 1j illatanyagok keletkezésével
gazdagodott komplexuma jellemzi. Ezek az anyagok folyamatos
atalakulason mennek at, amely folyamatban dont6 szerepiik van az
oxidacids-redukcios viszonyoknak. Az alkoholos erjedés utan a
borérés tetofokdig sajatos érési illatok és aromak keletkeznek. A
borok illat- és aromagazdasaga - tobb fontos tényezd (hordd, pince
stb.) mellett legnagyobb meértékben az elsddleges €s az erjedési
illatanyagok valtozatossagatol, gazdagsagatol fligg.

A bor éresének kiilonbozo szakaszaiban természetesen nemcsak az
illat-, hanem az iz és zamatanyagok is valtoznak, szakértd bordszati
munkaval finomodnak. A bor érését a tarolas koriilményei €s
idotartama mellett a legtobb borkezelési eljaras is befolyasolja. Az
eresi folyamatok szabalyozasaban kiemelt szerepe van a kénezésnek,
¢s fontos a taroloedények feltoltése. Megemlitjiik még a borérésben
fontosabb kezeléseket, valamint a kiilonbozd szerkezeti anyagu ¢€s
rendeltetésii (tarolo-, kezeld-, érleld-) edények ilyen szerepét is.
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Kénezés

A keénezés régota alkalmazott boraszati eljaras, amelynek fontos
szerepe van a korszerli borkészitésben és kezelésben, tovabba a
borgazdasagi tisztasag fenntartasdban. A kénessavnak négy olyan
alapveto tulajdonsaga van, amely rendkiviil eldny0dssé teszi boraszati
alkalmazasat.

1. antiszeptikus hatas,
2. redukal¢ (antioxidans) hatas, 3. iz- és zamatmegorzo hatas, 4.
szinstabilizalo hatas.

A kénezés alkalmazasa

Bar a kénezést régota ismeri a boraszat, optimalis hasznositdsa
koriil még ma is vannak bizonytalansagok, tisztazatlan keérdések. A
borkénezésnek alapvetden két oldala és ellentétes mozgatdrugoja
van.

A negativ oldal az, hogy - mint altaldban az élelmiszeriparban
alkalmazott kémiai szereket - a kénessavat is igyekeznek
visszaszoritani taplalkozas-¢élettani €s toxikologiai okok miatt. Az
artalom nélkiil fogyaszthatd kénessav adag a kiilonb6z0 megitélések
szerint mas €s mas, de nagy altalanossagban napi 65 - 70 mg. A
boraszatban alkalmazott kénessav mennyiség nem kdarositja a
szervezetet. Testlinkben a kéntartalmi aminosavak lebomlasa soran
is keletkezik kénessav, amely a gyomor- ¢és be¢ltraktusban 24 6ran
beliil artalmatlan szulfattd oxidalodik.

A kénessav mindmaig nélkiilozhetetlen boraszati segédanyag.

Ezek utan erthetd a borok kénessavtartalmanak csokkentése oly
modon, hogy a hatdsos szabad kénessav minél kevesebb kotott
kénessav mellett alakuljon ki. Ennek érdekében a borokat optimalis
szabadkénessav-szintre kell beallitani.

A szabadkénessav-szintet a borok Osszetételétdl ¢€s jellegetdl
fliggben differencialjuk. Alacsonyabb szintre allitjuk a nagy
savtartalmu, tovabba a nagy alkoholtartalmi, szaraz borokat,
magasabbra a kis sav- €s alkoholtartalmt, édes borokat. Kiilonb6z6
fehérboroknal a kovetkezd szabadkénessav -szintek kialakitasat
javasoljuk:
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- kemény, testes, szaraz boroknal 15 - 20 mg/l, - kemény,
vékonyabb, szaraz boroknal 20 - 25 mg/l, - lagy, szaraz
boroknal 30 - 35 mg/l, - kemény, €¢deskés vagy ¢des boroknal 35
- 40 mg/l, - lagy, édeskés vagy €des boroknal 40 - 45 mg/I.

A korszerli kénezéstechnoldgia 1ényege: a borok optimalis
szabadkénessav-szintre allitasa takar€kos kénessav-felhasznélas
mellett.

Kétségtelen, hogy az optimalis szabadkénessav-szint kialakitasa és
az egyszert borkénezés elvének Osszekapcsolasa tekinthetd a
legkorszeriibb megoldasnak.

Természetes borok kénessav tar talmanak max. értékei

Megnevezés Osszes Szabad
kénes- kénes-
sav sav
(mg/T) (mg/p

Asztali

Fehérrozé 250 60

Siller voros 250

T4j

Fehér rozé 5 g/l cukor > 250

Siller voros 5 g/1 cukor > 200 60

Fehér rozé 5 g/l cukor < 260

Siller voros 5 g/t cukor < 210

Mindségi

Fehér rozé 5 g/l cukor > 250

Siller voros 5 g/l cukor > 200 60

Fehér rozé 5,1 - 50 g/l cukor < 260

Siller voros 5, I - 50 g/l cukor < 210

Borok 50 g/l cukor < 300

Kiilonleges minéségii

Fehér rozé 5 g/l cukor > 250

Siller voros 5 g/l cukor > 200

Fehér rozé S,1 - 50 g/l cukor < 260 60

Siller voros 5, 1 - 50 g/l cukor < 210

Toppedt sz616bo1 késziilt 400

bor és aszabor

Muzedlis

Fehér 300

Voros 200 60

Tokaji borkiilonlegességek 300 60

Gyakorlatilag 0gy jarunk el, hogy a kierjedt Ujborokat tételesen
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laboratoriumi probakénezésben részesitjiikk, €s megallapitjuk az
altalunk elére megszabott szabad kénessavtartalomhoz adagolando
kénessav mennyisegét.

Fontos, hogy a 24 oras probakénezési mintak hofoka egyezo
legyen az edényzetekben tarolt bor hdmérsekletével.

Az egyszeri sikeres kénezés elonye még, hogy a kiegészitd
kénezések sziiksegtelenné valnak, mialtal munkat és koltseget takarit-
hatunk meg.

Az sem elhanyagolhatd szempont, hogy a bor kénezésekor alapos
homogenizalads sziikséges. E nélkiil a tartaly aljan nagyobb lenne a
kénessav-koncentracid, mivel a kénessav nehezebb, mint a bor.

Az egyszeri kéneze€s elve nem zarja ki, s0t megkoveteli a borok
rendszeres (havonkenti) laboratoriumi kénessav-ellendrzését. Ha
szilkseges, kiegeszitd kénezéssel kell bedllitani a tervezett
szabadkénessav-szintet. A kiegészitd kénezéssel ne késlekedjiink,
mert a késedelem a bor az erds oxidacids hatasokra oxidaltta valik a
potlolag adagolt kénessav gyorsan fogy (kénessavemésztd borok) ¢€s
novekszik a szulfattartalom.

A kénessavtartalom fels0 hatarat az egyes allamok bortérvényei
szabalyozzak. Hazédnkban a kozfogyasztasba keriild természetes borok
literenként maximalisan 60 mg szabad kénessavat tartalmaznak, mig
az Osszes kénessav borkategoridnként (ezen beliil tipusonként és
cukortartalomtol fliggden) valtozo.

Tudomasul kell venni, hogy a kénessav ,sziikséges rossz",
amelynek folsd hatarat nemzetkozi egyeztetéssel alacsony szintre
kivanjak csokkenteni.

A taroldéedeények feltoltése

Altalanos szabaly, hogy a borokat sziniiltig toltott tartalyban,
hordoban kell tarolni. A bor felszin folott kialakuld légparna a
kovetkez0 nemkivanatos folyamatokat indithatja el

- a bor levegdvel érintkezd feliiletén karos mikroorganizmusok,
viragélesztok, ecetsav-baktériumok szaporodhatnak el,
- az 1illosavképzddés kémiai Uton i1s végbemegy, mert az
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acetaldehid oxidacigja révén ecetsav keletkezik,

- szén-dioxid-veszteség all eld, a bor elveszti frissességét,

lideseget,

- a bor illata csokken, iz€ben az Uin. darabiz vagy leveg0iz jelenik

meg,

- fokozodik az enzimes oxidacio lehetdsége és kialakulhat a

barnatores az arra hajlamos borokban,

- fehérboroknal eldnytelen szinemelkedés, vorosboroknal
szincsOkkenes kovetkezik be. Mindezek a hatasok megel6zhetdk a
taroldedényben eldallott hiany rendszeres feltoltésével. Erjedéskor
10 - 20% erjedési firt hagyunk a tartilyban, amelyet az erjedeés
végeén borral toltlink meg. A fahordok porusain keresztiil az allando
parolgas és apadas kovetkeztében csokken a bor mennyiseége, ezért
levegdvel érintkezd borfeliilet alakul ki. Az évi apadasi veszteség 10
- 12 °C hOmérsekletli €és 80 - 90% relativ paratartalma pinceében a
hordok tirtartalmatol €s mindségétdl fliggden 0,5 - 3%

A hidnyt a hordok rendszeres feltoltésével sziintetjiik meg. Az
Ujborokat siirlibben, hetente, kéthetente Gjra fel kell tolteni, késobb a
havi egyszeri toltogetes altalaban elegendod. A tartalyok feltoltésehez
hasznalt bor azonos vagy hasonl6 legyen a feltéltendd borral.

Fahordok esetében keénszelet elégetéseével rovid idore megovhato a
bor a karos folyamatoktol.

A bor stabilizalasa

A bor akkor nevezhetd stabilnak, ha a fogyasztaskor tokéletesen tiszta,
vagyis lledék- €s zavarossagmentes. A borstabilizdcié a palackozas
térhoditasaval kiillonos jelentdséglivé valt. A stabilitasi kovetelmények
ugyan minden forgalmazando borra érvényesek, de a palackos boroknal
meghatarozok. Eppen ezért a stabilitast és a palackozast egymastol
elvalaszthatatlan technoldgiai egységnek kell tekinteniink.

A stabilizalo boraszati eljarasoknak az a feladatuk, hogy az
tiledékanyagoktol €s az esetleg majd késébb kicsapodo, mondhatnank
,potencialis" iiledekanyagoktol megszabaditsdk a bort. A palackozott
borok rendszerint azért zavarosodnak meg, mert a borkezelések soran
nem sikeriilt kellden eltavolitani a potencialis iiledékanyagokat

Mindezek mellett hangstulyoznunk kell, hogy a stabilitas mindig
viszonylagos. Ezen az értendd, hogy a kezelések sordn arra készitjiik eld
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a bort, hogy a palackozas utani koriilményeket hatranyos valtozas nelkiil
elviselje. Mas szdval arra toreksziink, hogy a bor fogyasztasdig tisztan,
tiledék- €s zavarossagmentesen megorizze mindseget.

A bor zavarossaganak okai €s tipusai

A borstabilizacid csak akkor lehet igazdn eredményes, ha ismerjiik a
borban eldforduld zavarosodasok okait, keletkezésiik koriilményeit. A
bor {iledéke Ilegtobbszor nem egynemi. Az iiledek anyagok
meghatarozasat harom lépésben javasoljuk elvégezni: szabad szemmel,
feloldassal ¢és mikroszkopos vizsgalattal. Bar a zavarosodast egyetlen
alapveto tényez0 inditja meg, az instabilld valt borban a zavarosodasok
egész lancolata végbemehet. Ilyen alapvetd tényezd hidnyaban a bor
altalaban stabil marad. A borkezelések soran tehat torekedniink kell a
zavarosodast kivalto alapvetd ok kikiiszobolésére.

A bor jelentdsebb zavarosodasait, elvaltozasait a kovetkezdképpen

csoportositjuk: 1. oxidacios elvaltozasok,

2. fehérjezavarosodas,

3. kristalyos zavarosodasok, 4. fémes zavarosodasok,

5. bioldgiai zavarosodasok.
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Zavarosodasok és borhibak

76

Megnevezés

Jelei Oka Javitasa

Barnatorés barnulas, barna zavarosodas, | polifenol-oxidaz (lakkoz) te- legalabb 40 mg/1

bor szaga az aszalt gyii- vékenysége szabadkénessav-szint,

mdlcsre, ize szaraz kenyér melegkezelés,

héjra emlékeztet bentonitos derités,
Fehérjezavarosodas | a bor opalos, zavaros fehérjeanyagok kicsapodasa melegkezelés, bentonitos Derités
Zselatinkivalas a boropalos, zavaros zselatin-tuladagolas csezbanyag-adagolas

Borké- csillogd, kristalyos iiledék | alkoholos erjedés, a bor le- hidegkezelés, metaborkd-

zavarosodas htlése, avinalas, sok tartarat- sav-adagolas

ion és sok K'-ion

Bork6savas mész

sziirkésfehér, opalos zavaro-

savtompitaskor visszama-

megelézés: a Ca2+-ionok

és egyéb sodas, esetleg martkristalyos | radt vagy deritéskor sz{irés- gyarapodasanak
kalciumsok iiledék elkeriilése
kivalasa kor és betontartalybol felvett

Ca2+-ion
Nyalkasavas lisztszer(, fehéres iiledék Botrytis altal fert6zott sz616hosszabb aszkolasi id6
kalcium
Fehértorés sziirkésfehér zavarosodas sok vas(Il)ion, savhiany hazasitas kemény borral
Feketetorés kékesfekete-zavarosodas sok vas(Ill)ion, sok cserzo- héazasitas kemény borral,

anyag, savhiany

Rezes torés

vOrosesbarna zavarosodas

réz(I)-szulfid kivalasa, ala-
csony tH

szellbztetés,

Aluminiumos torés

szlirkésfehér opalos zavaro-
sodos

hosszabb aluminiumtarta-
lyos tarolas

hazasitas kemény borral

Fémiz nagyon visszatetsz6, édes- | a bor hosszabb iddtartamu Fitexel deriteni
kés, émelyit6 iz fémes érintkezése
Muskatliz a muskatlira emlékeztetd, tejsavbaktériumok megel6zés:kénessavszintel-
kellemetlen szag €s iz lenOrzése, tiszta,
Bomlatlan szer adagolasa sziirt borhoz,
hézasitas
Kénhidrogénszag | zaptojasszag és-iz,sz€ls0sé- | élesztdk a ként és a kénve- levegdztetés, kénezés

ges esetben merkaptanszag

gylileteket kén-hidrogénné
redukaljak

iz- és szaghibak

faiz, papfriz, flistiz, talajiz,
vegyszeriz, olajiz, dugoiz
stb.

borkészitési és -kezelési hia-

nyossag, kornyezeti adottsagok

Tojas fehérjével, kazeinnel derités,
kezelések utan hazasitas
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A bor tarolasa

A bor taroldsa nem egyszerli raktarozasi feladat, hanem a
borkészitesi €s -kezelési technologia szerves része. A tarolas idején
a borban kémiai, fiziko-kémiai ¢és mikrobioldgiai folyamatok
zajlanak, amelyek eredménye - egyebek kozott - a tarolas
felteteleitdl és kortilményeitdl 1s fligg.

Alapkovetelmény, hogy a bor a tarolds koriilményei miatt
karosodast ne szenvedjen. A taroléedénybdl ne oldodjanak ki a bor
minds€gét €s Osszetetelet rontd anyagok, ne kapjon hibas, idegen izt
vagy szagot a bor, ¢és ne legyenek borbetegséget okozod
veszelyforrasok.

Ezek csupan minimalis alapkovetelmények, és a jO bormindség
eléréséhez az elobbieken tal sokkal tobbre van sziikség. A borok
fejlodeset, érését (egyediil a bortarolasra szoritkozva) két alapvetd
tényez0 hatarozza mag: a tarolohely ¢€s a taroléedények. A bor
tarolohelyét - ha bizonyos esetekben attételesen is - borpincének, a
taroloedényeket fahordoknak (boroshordd) ¢€s bortartalyoknak
nevezzik.

Borpincék, pincészetek

A borpincék a bor tarolasara, érlelésére €s kezelésére szolgalo
épitmények, tehat egyidejlileg harmas feladatot latnak el. A jo6 pince
homérseéklete 12 °C koriili, az ¢évi homérseklet-ingadozas nem
haladhatja meg a 2 °C-ot, jol szell6ztethetd, tovabba fahordods érleld-
pincék esetében a levegd relativ paratartalma 83 - 88%.

A borpince eredeti fogalma tobbé-kevesbé mely, fold alatti
¢pitményt jelentett. A bortarolasra hasznalt fold feletti épitményt
borhdznak vagy borkamranak nevezték.

A hagyomanyos pincék a kdzet- és talajviszonyoktol, a talajviz
szintjétol fiiggden lehetnek egy- vagy tobbszintes, fold alatti €s
foldbe siillyesztett bortarolok. Jellemzd taroléedényeik a fahordok.

A pince legfontosabb berendezései a taroloedényzetek. Pince ¢€s
hordd, illetve tartaly elvalaszthatatlan kapcsolatban allnak
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egymassal

Fahordok

Az érleldpince legfontosabb berendezési targyai a fahordok. A
kistizemek leggyakoribb taroldedényei, amelyek gyakran nemcsak
az ¢rlelést, hanem a borkezelést is szolgaljak. A fahorddk eldnyos
tulajdonsaga a pordzussag. A fa szovetein keresztil a bor
folyamatosan oxigénhez jut, ami eldsegiti a fejlodését.

Hatranyuk viszont, hogy eldkészitésiik, tisztitasuk, gondozasuk
sok munkat igényel, élettattamuk korlatozott, és keveésbé felelnek
meg a higiéniai kovetelményeknek.

A hord6 anyaga

Hordo készitésére a tolgyfa a legalkalmasabb, mert szilard, tattos,
tomor szovetll, vizzaro, konnyen megmunkalhaté és rugalmas.
Hajlékonysaga kisebb hordok készitésére is alkalmassa teszi a
tolgyet. Készitenek meég hordot szelidgesztenyébol (Olaszorszag) €s
elvétve akacbol, eperfabol is, de az utobbiak kevésbé jok.
Kiilonleges mindségli tolgybol késziilnek a barrique-érlelésre
szolgalo hordok (lasd A bor €érésének szabalyozasa cimii részt).

Uj hordok elékészitése

Az 1j hordokba eldkészités nélkiil sem mustot, sem bort nem
tolthetiink, mert a dongdkbdl kioldodo izrontd anyagok kellemetlen
faizt okoznak. A kiligozhaté6 cserzdanyagokat, csersavas
vegyiileteket, novényi gyantakat, teriléneket €s szinezdanyagokat
eldbb a hordokbdl el kell tavolitani. Az elokészités menete:

1. Hideg vizes 4ztatds. A néhany napig tartd aztatas kozben a vizet
kétszer-haromszor cseréljiik.

2. GOzoleés vagy forrazas. A kiaztatott dongak porusai géz hatasara
kitagulnak. G6ézolésre csak kis nyomasu (1,5 bar) g6z hasznalhat6. A
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kisebb hordokat hengergetve kiforrazzuk. A  piszkosbarna
kondenzvizet eltavolitjuk, és a gdzolést megismételjiik.

3. Forro lugos kezeles. A g6zolt hordokat 2%-os, forrd szoda- vagy
tisooldattal kezeljik. Egy hl f{rtartalomra 10 - 15 1 oldatot
hasznéalunk. A forré lugos kezelés idején lezarjuk a hordd nyilésait,
majd a forrd vizes kezeléshez hasonloan hengergetjik. Ennek
hatasara a hordoban talnyomas keletkezik, ezeért a lagos oldat a fa
porusaiba hatol. Az akonanyilast kinyitva a tailnyomast
megsziintetjilk, majd ismet lezarjuk, ¢és tovabb hengergetjik a
hordot.

Fokozatos (10 - 20 perc) lehiilés kozben a hordoban vakuum jon
létre, amely a porusokbdl kiszivja a lugos oldatot. Az akonadugd
ismételt eltavolitasaval kiegyenlitodik a nyomas. A vakuum gyors
megszakitdsa megakadalyozza, hogy a Ilag visszanyomuljon a
porusokba. A szennyezett oldatot most mar kiontjiik a hordobol.

4. Forrazas. A lagos kezelés utan forrd vizzel kiaztatjuk es
kioblitjiik a hordot. Ennek az a célja, hogy a hordd porusaibol
eltavolitsuk a lugos maradvanyokat.

5. Aztatas. A hordd eldkészitésének utolsé munkafazisa a 2 - 3
napig tartd, tObbszor valtott, hideg vizes dztatas. Hatasara a porusok
0sszehtizodnak.

Végiil a horddt csurgora allitjuk, és kiszikkadas utan 1,5-2,0 g/hl
kénszelettel kénezziik. Vizes feliileti hordot nem szabad kénezni,
mert a kén-dioxid egy része kénsavva alakul, ami art a hordo
fajanak.

Az 1) hordot eldszor musterjesztésre vagy kisebb értékii borok

tarolasara hasznaljuk.

Ures hordok gondozésa

A hordét kiiirités utdn azonnal ki kell mosni. Ha rovid idén beliil ujra
bort toltiink bele - és a kifejtett bor hibatlan és egészséges volt -, az
tiledek eltavolitasa utan elegendd a gondos, hideg vizes kimosas. A
hosszabb ideig iiresen maradd horddkat alapos kimosas utan
kicsopogtetjik vagy kiszikkasztjuk €s kitoroljiik, majd bekénezziik.
Az iresen allo horddkat penészesedés ¢€s ecetesedes ellen
havonként rendszeresen kénezni kell, 1dovel csokkeno mértékben.. A
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kénezddrotra flizott kénszeletet foliil gyajtjuk meg, és a horddba
logatjuk. Elégetés utan a drotot az azbesztmaradvannyal kiemeljiik, €s
a hordot ledugo6zzuk. A kénezés idopontjat a hordon feltiintetjiik.

A hosszabb ideig liresen maradt hordokat hasznalatba vétel elott
hideg vizzel oblitsiik ki, hogy a rendszeres kénezéssel kisebb-na-
gyobb meértekben keépzddott kénsavat eltavolitsuk. A horddkat -attol
fliggetleniil, hogy teli vagy tiresen allnak - rendszeresen tisztara €s
szarazra toroljik.

A horddk kiils6 bevonasara didfa pacot hasznalunk. Ez a luggal
fozott, asvanyi eredetll festék a penészképzodeést nem akadalyozza

Fahordok kenezesenek mertéke
Hordok ur- Els6 Masodik Harmadik

tartalma

(hl) kénezes alkalmaval (g/hl)
1-3 2,0 1,0 0,7
3-10 L5 0,7 0,4
10-20 1,0 0,5 0,3
20-50 0,7 0,3 0,2
50- 100 0,5 0,2 0,2

100< 0,3 0,2 0,2

meg, csupan eldnyodsebb kiilsét kolcsonoz. Az abroncsokat drotke-
fevel jol letisztitva, miniumfestékkel ovjuk meg a rozsdasodastol.

Hibas horddk kezelése

Kirivo hanyagsadg esetén altalaban az ecetsav-baktériumok ¢és a
penészgombak okoznak hordokarosodast.

A kissé ecetes vagy penészes horddkat ugy kezeljiik, mint az 0
hordokat, vigyazva arra, hogy el0szor mindig tobbszor valtott hideg
vizzel aztassunk.

Az erdsen ecetes hordo rendbe hozasa igen nehéz feladat. E16szor
az ecetsav-baktériumokat kell elpusztitani er0s kénezéssel. Ezutan a
hordot hideg vizzel atoblitjiik, majd 2-3%-os szddaoldattal kezeljiik.
A szdda natrium-acetat alakjaban lekoti az ecetsavat. A szddés
kezelés utan gozoljiink, veégiil hideg vizzel oblogetiink. Még az ilyen
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er¢lyes kezelés sem ad mindig elfogadhatd eredményt.

A hordd penészesedését az Aspergillus €és a Penicilliurre
nemzetségbe tartozd penészgombak okozzak. Az eleinte
sziirkésfehér, kesObb zoldes szinli penészbevonatot hideg vizzel,
gyokérkefés suroldssal tavolitjuk el. Ehhez a kisebb horddkat
kifenekeljiik. A dongakat a rostok irdnydban suroljuk, az
eresztekekbol pedig kaparovassal tavolitjuk el a penészt. Meleg vizet
ne hasznaljunk, mert az még mélyebbre viszi a penészt a hordo
fajaba!

A régota peneszes, dohos hordoknal a hideg vizes surolas
rendszerint nem elegendd. A dohos hordd belsejét az egészséges
farész eléréséig ki kell gyalulni, s ezutan az 0j hordok modjara
elOkésziteni.

A kordbban vordsborok tarolasadra hasznalt hordokba csak tugy
tolthetiink fehérbort, ha belso feliiletét mésztejjel bevonjuk. Amint a
mész megszaradt, eldszor hideg vizzel alapos mosast, g6zolést ¢€s
forro szodas kezelést, végiil ismét hideg vizes Oblitést végziink.

A palackozas bortechnologiai igényei

A borpalackozas miiszaki felkésziiltséget €s szakértelmet kivan. Az
alabbi kettos feladatnak kell megfelelni:

1. kifogastalan stabilitas, vagyis zavarossag- €s iiledékmentesség,
tovabba egyéb hatranyos valtozasok nélkiili allapot szavatoldsa a
bor fogyasztasaig,

2. a szOlétermésbdl szarmazo, illetve a tarolds folyaman kialakult,
finom borjelleg veszteségmentes atvitele a palackba.

A kettés feladat meghatarozza a borkészitéssel ¢€s -kezeléssel

szemben tamasztott technologiai igényeket.

Els6 szamu igény a teljes borkészlet stabilizdlasa. Régebben a pince
borkészletébdl hosszabb-rovidebb 1d0 utan kivalasztottdk a
palackozasra szant borokat, melyek csupan kisebb részét képezték az
osszforgalomnak. Ez konnyebbséget jelentett a pincészetek szamara.
Ezzel szemben ma Ugyszolvan a teljes borkészletet alkalmassa kell
tenni palackozas céljara.

A palackozas eldtti kezelést, az érlelés idotartamat befolydsolja a
borok Osszetétele és jellege. A tulérett sz616bol nyert nehéz, telt €des
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borok ¢és a vorosborok €rlelése hosszabb 1dot (1 - 3 €v) kivan, mivel
értékes jellegiiket az aszkolas alatt kifejlddé mésodlagos illat €s
zamatanyagok adjak. A hosszabb érlelési 1d0 folyaman a tisztitd €s a
stabilizalo kezelések is elhuzddnak, €s viszonylag nagy szerepiik van
a spontan tisztulasi €s stabilizacios folyamatoknak. Ezeket a zomében
oxidativ borokat fejlodésiik tetopontjan vagy kozvetlenll azt
megeldzoen palackozzuk.

Mas elbiralas ala esnek a konnyl, iide, reduktiv borok, amelyek
jellegét a szO018termésbdl szarmazo illat- és zamatanyagok hatarozzak
meg. A reduktiv boroknal nem beszélhetiink a fejlodés tetdpontjatol
olyan értelemben, mint az oxidativ boroknal, hiszen itt az &szkolasi
termékek  hattérbe szorulnak, s6t gyakran nemkivanatosak.
Kovetkezesképpen e borok nem igenylik az erleld tarolast. A
kovetendd technoldgia tehat roviden: a tulérés bevarasa elotti sziiret,
gyors ¢s zart szOlofeldolgozas, a must osztalyozasa €s kezelése, az
erjedés szabalyozéasa, a kierjedt Ujbor optimalis szabadkénessav-
tartalmanak kialakitasa, gyorsitott tiszt(td kezelése (derités, szlres),
stabilizalasa, korai palackozasa, forgalomba hozatala.

A korai palackozasnak feltétele a borok gyorsitott {litemii
stabilizdlasa. Ebben nélkiilozhetetlen elem a must osztalyozasa.
Vegyiik figyelembe, hogy legkonnyebben készrekezelhetok a
szinmustbol készitett borok.

A kiilonb6z6 zavarosodasokkal szemben stabilld kezelt borokat
¢rz€kszervi értekiikkben is stabilizdlni kell. A finom borjelleg
megdvasahoz pérusmentes tarolas sziikséges. Ehhez megfelelnek a
tokéletesen sterilizalhato acéltartalyok. Havonkénti vizsgalattal el-
lendrizzilk a bor kedvezd allapotanak fenntartdsahoz sziikséges
kénessavszintet, valamint az ¢l0sejtek szamat. A hianyos ellendrzés
¢s a hatékony technoldgiai beavatkozasok elmaradasa esetén a
borban hatranyos mikrobioldgiai folyamatok indulhatnak meg. A
mikrobiologiai stabilitds ellendrzése nem korlatozodhat kozvetlentil
a palackozas el6tti idoszakra, hanem folyamatossagot kivan.

Rendszeresen ¢s kiilonds gondossaggal fertdtlenitsilk a borral
kozvetleniil érintkezd berendezéseket, mert a legnagyobb veszély az
¢rintkezési fertdzes. A legveszélyesebb fertdzési gocok rendszerint a
csoosszekotesek. Fertdzottség esetén alapos fertdtlenitést végezziink
nagy hatasfokl szerekkel.
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Ha a bor sok ¢lesztosejtet tartalmaz, az EK-sziirés hatasa
kétsegesse valik. Emellett a szlirés koltseégesebbe €s lassabba valik a
gyakori szlir6lapcsere miatt. Ezért az erdsen fertdzott bort
pasztorozni  kell. Utana EK-szlrés majd membransziirés
kovetkezhet.

A palackozast kozvetleniil megel6z6 miiveletek

Palackozasra csak készre kezelt, kello élvezeti értéki, stabil borok
kertilhetnek. A palackozdiizem feladata, hogy a bor kedvezo
allapotat a munkafolyamatban megorizze ¢és a fogyasztasig
biztositsa.

Roviddel a palackozas elott a borokat gyorsitott litemben kezeljiik.
Ekkor alakitjuk ki az ¢deskés vagy édes borok cukortartalmat, de
csak abban az  esetben, hogyha minden tekintetben
(mikrobiologiailag is!) stabil €desitdanyag all rendelkezésre. Az
instabil édesitdanyagok borhoz keverése mindenkor kockéazatos. Az
erjedési veszély az tlizemen belili technikai szinvonaltdl, a
technologiai fegyelemfol, valamint az édesitdanyag fertdzottségétol
fligg. A slritett must pl. tobbe-kevésbé mindig fert6zott €s zavaros,
emiatt a borkezelések kozeépsO szakaszaban (hazasitas utan, derités
eldtt) keverhetjiik a borhoz. Ezzel szemben kénessavval fojtott
mustbol, borral higitott stiritménybdl konnyebben készithetd stabil,
¢desitdanyag.

Kozvetleniil a palackozas eldtt ellendrzd vizsgalatokat végziink.
Az ellenOrzésre szolgdlnak az érzékszervi, a kémiai, a
mikrobiologiai vizsgalatok, tovabba az allo- és szallitoképesség
megallapitasa.

Erzékszervi vizsgalattal gyéz6diink meg arrél, hogy a bor a tdle
varhato legkedvezobb ¢élvezeti értéket nyujtja-e a palackozas eldtt.
Az oxidativ ¢és az ezekhez kozel allo boroknal a fejlodés tetopontjat,
a reduktiv boroknal a fiatal, tide borjelleget vessziik alapul.

A kémiai vizsgalatok a bor teljes analizisére kiterjednek. Ezek
koziil fontosabbak az' alkohol-, 0sszes extrakt- ,cukor-, titralhato
sav-, Osszes- ¢€s szabadkénessav-, illosavtartalom ¢és a pH
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meghatarozasa, amelyek részint a bor megfeleld allapotanak
ellendrzését, részint' a bortdorvény ¢és a vonatkozd szabvanyok,
eldirasok érvényesitését szolgaljak.

Hangsulyozzuk e vizsgalatok ellendrzd jellegét. A borokat ugy ¢€s
olyan technologiai szinvonalon kell el0késziteni, hogy kozvetleniil a
palackozas elott ne legyen sziikkség az alapvetd paraméterek
korrigalasara. Ha megis elkeriilhetetlen kisebb Osszetételi hidnyos
ragok megsziintetése, akkor annak kovetkezményeivel is
szamoljunk!

A borok palackallosaganak megallapitasa celjabol
probapalackozast végziink, és a bor meleg-, hideg-, levegd- és
razoprobanak vetjiik ala. A bor egyik vizsgalat utan sem szenvedhet
semmifele valtozast.

Nagyon igényesnek kell lenniink a tisztasag megitélésénél. A
palackos bornak tiikkrosnek kell lennie. Tiikros az a bor, amely
zavarossag nelkil, tokéletesen atlatszo, és sotét hattet elott €go
gyertya fényében csillog.

A keszre kezelt borok ugyanis stabilizalt rendszerek, ezt a kénezeés
felborithatja, s a bor ,,finomszerkezeti harmoniaja" csorbat szenved. A
palackozas eldtti kiegészitd kénezés veélt kedvezd hatdsa az esetek
tobbségben csak ideig-ordig tart; az adagolt keén-dioxid
reakciosebessége a koncentracionovelés révén meggyorsul, s a szabad
kénessav viszonylag gyorsan - né¢hany héten beliil lekotddik vagy
oxidalodik, ezaltal elony helyett hatranyt okoz

A kierjedt Gjbor az elsd fejtés eldtt 2 - 3 g/1, utana 0,8 - 1 g/) szén-
dioxidot tartalmaz. Ez a mennyiség a masodik fejtés utan 0,5 - 0,7
g/1-re csokkenhet.

A konnytl borok iideségének fenntartasdhoz kb. 0,8 - 1,0 g/1 szén-
dioxid sziikséges. A hiany mesterséges szénsavazassal (impregnalas)
potolhato. Az adagolandd6 mennyiséget ¢rzékszervi étékeléssel
allapitjuk meg. A bor felfrissitése céljabol altalaban 0,8 - 1,0 g/1-re
noveljiik a bor szén-dioxid tartalmat, amely az elsé fejtés utani
allapotnak felel meg. Ennél tobbet csak a szénsavas borok
készitésekor adunk.

A palackozando bor kezelésének végsd miivelete a szlirés, amely a
palackozasi technoldgiatol fiiggben EK- €s membransziirés vagy
egyszert, ,,csak" tiikrosre sziirés.
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A palackozas technolodgiaja

A boraszati technologia mai fejlett szinvonalan a zavarosodasok ellen
- egy kivételtdl eltekintve - stabilla kezelhetok a borok. A kivételt a
mikrobiologiai  zavarosodasok  képviselik, kozottik is  az
¢lesztézavarosodas a leggyakoribb, a legveszélyesebb.

Az élesztozavarosodas azért kovetkezhet be, mert a hozzaérto,
szakszerl kezelés ellenére is maradhatnak €16 ¢lesztOsejtek a borban,
illetve a bor a megtoltott palackok lezarasaig fert6zodhet. A
palackozott borban levd ¢16 élesztésejtek a szdmukra kedvezd
korilmeények kozott elszaporodnak, a maradék cukrot erjesztik, majd
elpusztulnak. E vesz¢ly tehat elsésorban a maradék cukrot tartalmazo
boroknal all fenn.

A borban baktériumok 1s vannak. Ezek 1s okozhatnak
elvaltozasokat.  Lathato, hogy a borok  mikrobioldgiai
stabilizdlasanak a borészati technoldgia utolsdé lancszeménél, a
palackozasndl kiilonos jelentdsége van. A  mikrobiologiai
stabilizalas a palackozas folyamataban fizikai modszerekkel
végezheto.

A fizikai modszerek koziil ismeretes a hidegsteril €s a melegsteril
palackozas. Mindkét palackozasi technologidval elérhetd az
alapvetd celkitlizés, a biologiai stabilizalas. Célszerli azt a
technologiat valasztani, amely az adott koriilmények kozott a kelld
mikrobiologiai biztonsag mellett gazdasdgos és nem hatranyos a bor
mindségere.

A borpalackozasi technologia megvalasztasaban tovabbi igény a
borok oxidécid elleni védelme.

Figyelembe véve a kiilonb6zé borok palackozasaval kapcsolatos
kivanalmakat (kozottiik 1s kiemelten a mikrobiologiai stabilizalast) a
borpalackozasi technologidk kozott szamitasba johet a hidegsteril
palackozas, a melegsteril palackozas, valamint a szénsavas borok
palackozasa.
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A palackok eldkeszitése

A palackok elokészitésének célja a palack steril allapotanak
kialakitasa. Borpalackozdshoz gyari, un. ,hutatiszta" palackokat
hasznalunk.

A zsugorfoliaba csomagolt 1), gyari palackokat - hidegsteril
palackozas esetén - steril vizzel kell obliteni.

A hidegsteril  palackozasi  technologianal a  palackok
elOkesziteésének utolsé miivelete a sterilizalas. Sterilezoanyag a
kénessavoldat vagy kén-dioxid-gaz, jabban az 6zon.

Mosasi rendszeriik alapjan a palackok tisztitasat végzo gépek
lehetnek kefés €s vizsugarmosok.

A hidegsteril palackozasnal sziikséges a palackok sterilizalasa. A
zsugorfoliaval zart, gyarilag sterilizalt palackoknak altalaban
elegendd a sziirt, steril vizes Oblités, de a mosott palackokat
sterilizdlni kell. Erre altalanossagban a kén-dioxid-gaz vagy a
kénessavoldat szolgal. Utobbinal 0,5%-0s kénessavas flirdobe vezetik
a palackokat, ¢és egyperces kezelés utan steril vizzel Oblitik,
csopogtetik majd a toltdgephez tovabbitjak azokat.

A palackok toltése

Az elOkészitett palackok toltése kiilonbozo gyartmany( manualis
mono blokk t61t6 berendezésekkel egyszeriien elvégezheto.

Fontos , hogy a palackokat mindig a beallitott megfeleld szintre
toltse.

A palackok lezarasa

A palackok lezardsanak hagyomanyos anyaga a parafa dugd, amely
egyuttal a mindseégi borok jelképe is.

A parafa dugd eldnye: rugalmassag, 1ég- ¢s folyadékzarosag, a
palack szajat nem serti, azonkivil illetéktelen felbontasat elarulja.
Hatranya: igen koltséges importanyag, a palackbdl valo kiemelése is
koriilményes. Az utdbbirol megjegyzendd azonban, hogy a palackok
kidugdzasa alkalmanként emeli az linnep fényét.

A parafa dugdt a paratolgy (Quercus suber €s Q. occidentalis)
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lehantott kiils6 kérgebdl készitik. A j6 mindsegli parafa dugd
vOrosesbarnas szinli, csomos, varas részektol mentes, keresztben
halado jaratai, likacsai tiresek, dugoélisztet (korpat) nem tartalmaznak.
Az elsd osztalyu dugo6 borral érintkezd feliilete tiikrés, azaz sima,
keresztben halad6 jaratok nélkiili.

A j0 zaras érdekében fontos a dugd mérete. A dugd atmerojeét €s a
palack szajnyilasat egyeztetni kell, hogy a dugaszolaskor 0sszepreselt
dugo jol tomitsen.

A dug6 hossza tobbnyire 33 - 48 mm kozotti. Ennél hosszabb dugo

csak az er6sen nyujtott nyaka palackoknal jon szoba.

Manapsag mar a dugokeszité cégek gondoskodnak a parafa dugok
feliiletkezeléserdl, csiramentesitéserdl (altalaban sugarkezeléssel) €s
steril csomagolasarol.

Amennyiben nem biztositott a parafa dugok eldzetes csiratlanitasa,
0,75 - 1 %-os kénessavoldattal sterilizaljuk, majd szikkasztas utan
felhasznalhatjuk azokat.

A parafadugaszolok villamos hajtassal miukodd gépek. Az
elOkészitett dugok tolcsérszerli  tarolobol csatornan at  a
szoritoszerkezetbe keriilnek. Innen az Osszepréselt dugot az iitdszeg
a palack nyakaba juttatja.

A borok érlelhetésége

Az ¢rlelés fogalmédba nemcsak a hosszabb idejli tarolds, hanem az
ezzel egyiitt jar6 mindségjavulas is beletartozik. Az érlelhetdség
iddtartamat foként a bor milyensége hatarozza meg.

- Altalaban a vordsborok jobban érlelheték, mint a fehérborok. A
desszertborok jol érlelhetdk, mig a roséborokat szinte alig
erlelik.

- Azonos tipusu borok koziil a jobb érlelhetdséget sokszor a bor
karaktere donti el. A magyar borvidékek koziil a Tokaji, az
Egri, a Somldi és a Mori tajakon termett, kemeényebb borok
hosszabb ideig érlelhetok.

- A bor 0sszetételébdl is kovetkeztethetlink idétallosagara. A 12 -

13 v/v% alkoholtartalomnal ,,erdsebb" borok, a tobb cserzOanyagot
tartalmazo, markans vorosborok, a kemény karakter(i, azaz magasabb
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savtartalmu fehérborok az eltarthatobbak. A palackos borok tarolasa
A palackozott borok tarolasanak kritériuma gyakorlatilag egybeesik
az érlelhetdség kiilso, nem a bor Osszetételétol fiiggo feltételekkel.

Ezek koziil tobb tényez0 a boraszati technologia része: - az erjedés
koriilményei,
- a bor palackozas el6tti érlelese, - a palackozas.

A palackozasi technoldgia dontden alakithatja az eltarthatosag

iddtartamat:

- a bor ¢s a dugod kozotti légtér nagysaga, a ,,légtér" Osszetétele:
védOgaz jelenléte, - a fehér vagy szinezett palack, esetleg UV-
sugarzastol védo iiveg alkalmazasa,

- a parafa dug6 mindsége, mérete.

A vendéglatok szamara az érleléshez a palackos borok tarolasi
koriilményeinek kialakitdsa jelent feladatot. Az idealis helyzetbdl
kiindulva, a tobbféle és kiemelkedd mindségli borokkal foglalkozé
¢ttermekben elkeriilhetetlen, hogy a nagyobb készlet révén hosszabb
idejli tarolasra, azaz érlelésre megfeleld koriilményeket teremtsenek.
Erre a célra 0nallo, Un. kozponti borospincét kell kialakitani. A
felszolgalotér €s a kozponti pince kozé érdemes kisebb, a napi
forgalmat megkonnyitd, in. napi borraktart beiktatni.

A borospincében a palackokat mindig fektetve taroljuk, kivéve a
borparlatokat és a likOrborokat.

A jo pince jellemz6i Altalanos szabaly, hogy

- a pince vagy helyiség tajolasa ¢északkeleti legyen a nagyobb
hdingadozasok elkeriilése érdekében,

- mas ¢lelmiszert, anyagot a borokkal egyiitt ne taroljunk
(kiilonosen i1gaz ez a zoldsegfélekre, tejtermekekre),

- keriiljiik az allando rezgéseknek kitett helyeket (pl. géphaz,
felvond vagy nagy forgalmu utca), tovabba erds hdtermeld
berendezések kozelseget,

- gondoskodjunk a tér megfeleld szell6zottségérol.

HOmérseklet. Az idedlis pince homeérséklete 10 - 13 °C kozotti.
Természetesen nehany °C eltérés nem vegzetes, de tudni kell, hogy
10 °C alatt a borok lényegesen lassabban, 13 °C folott pedig
gyorsabban fejlddnek.

Az idealistol néhany fokkal eltérni kisebb baj, mint a gyakori €s
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esetleg sz¢élsdségesebb homérséklet-ingadozas, mert az karosan hat a
bor mindségére.

Paratartalom. A pince levegdjének nedvességtartalma altalaban
jobb ¢és allanddébb, ha talajat nem fedi szilard burkolat. Az optimalis
paratartalom a 70-75%. Szarazabb kliméaban a dugok kiszaradésa és
a borok esetleges oxidaltsaga allhat eld, nedvesebb koriilmények
kozott pedig a dugok €s cimkék penészesedhetnek.

A bor €s az egészség

A bor az emberi kultira talan legrégibb, legkedveltebb itala. Mar
az Okorban a gorogok is tobb hatést tulajdonitottak a bornak, s fobb
tulajdonsagait egy haromszog csucsaival dbrazoltak. Az egyik csucs
taplalekot, a masik orvossagot, a harmadik - bizonyos magikus
hatassal - mérget jelentett.

A borfogyasztds ellenfelet a bor karos hatdsat (joggal)
alkoholtartalmanak tulajdonitjak. Az alkohol kozismert ¢lettani hatasa
az alkohol-viz keverékekre vonatkozik. A bort azonban nem szabad
egyszerl alkoholos oldatnak tekinteni. Szdmos allatkisérlet bizonyitja,
hogy a bor joval kevésbé mutatkozik toxikusnak, mint a hasonlo
mennyiségben fogyasztott mas alkohol.

A bor masik kéarosnak itélt borkezeld anyaga a kénessav, amelyet a
boraszati technoldgia juttat a borba. Ennek csokkentése erds tendencia
a bordgazatban.

A bor &svanyi anyag €s szervessav-tartalmanak is szdmos kedvezd
hatasa van. A borokban jelentds mennyiségii kalium van, ami jo
vizelethajt6. A borok pH-érteke €s savai az emésztést befolyasoljak
kedvezden.

A bor valodi antiszeptikus hatasarol is beszélhetliink. Szamos, az
emberre  patogén  baktériumfajta  (koleravibrio, kolibacilus,
tifuszbacilus) kiilondsen érzekeny a bor e hatasara, elsdsorban a borok
polifenoltartalménak koszonhetéen. A vordsborok polifenol-,
cserzOanyag-tartalma jelentGsen gatolja az ¢érelmeszesedést ¢€s a
magas vérnyomas kialakuléasat is.

Osszességében elmondhatjuk, hogy napi 2-3 dl bor elfogyasztasa,
foként étkezésekhez, tobb kedvezo hatassal bir, mint kedvezdotlennel.



