Körtefavarasodás /Venturia pirina/

tünetei, biológiája, előrejelzése

A körte ventúriás varasodása jelentős károkat okoz, hiszen ez a körte leggyakoribb kórokozója. A Venturia pirina a termesztett gyümöcsfajok közül csak a körtén és a vadkörte fajtákon fordul elő, ezért a gomba terjedése szempontjából igen jelentős az egyes körtefajták varasodásra való hajlamossága.

A fajták fogékonysága eltérő. Egyes fajták fogékonyságuk miatt kiszorultak a termesztésből. Rezisztens fajta a köztermesztésben még nincs. Hajlamosságukról ismert körtefajták: Nyári aralitka, Hardenpont téli vajkörte, Napóleon vajkörte, Diel vajkörte, Avrenchensi jó Lujza, Liegel vajkörte, Vilmos kötre, Kis muskotály, Nyári Kálmán. Ellenállóbb fajták: Bosc kobak, Pap körte, Seres Oliver, Clairgean vajkörte.

Körtefa-varasodás tünetei

A kórokozó a levéllemezt, a gyümölcsöt, ritkábban a virágot, a hajtást és a vesszőt is megtámadja. 

A körte varasodása nagyobb mértékben terjed rá a gyümölcsre, valamint a vesszőkre, mint ez az almafa-varasodás esetében megfigyelhető. Súlyos károkat a gyümölcs deformálódása révén, továbbá a repedéseken át meginduló másodlagos rothadások (Monilia sp, Fusarium sp) előidézésével okoz. Legveszedelmesebb a kötődés utáni apró körték megfertőzése. A gomba károsítása következtében a termés mennyisége csökken és a minősége lényegesen romlik. Közvetve befolyással van a következő évek terméseredményeire, sőt az egész fa életére is a vesszőkön okozott kártétellel.

A fertőzés helyét olajzöld, majd bársonyos olajbarna, a későbbiekben barnuló, majd megfeketedő foltok jelzik. A tünetek elsősorban a levelek fonákán képződnek, érzékenyebb fajták esetében azok a levél színén is megjelennek. A foltok a későbbiekben nekrotizálódnak. Súlyosabb fertőzéskor a foltok beborítják a levél felületének nagy részét.

A gyümölcsön a foltok nagysága a fajták érzékenysége mellett, a fertőzés időpontjától függően is változó. Az intenzív növekedés időszakában kialakult fertőzést követően a gyümölcs nagyobb felületére terjednek ki a foltok. Ezekben az esetekben a gyümölcs torzulása jelentős. Ilyenkor gyakori a foltok berepedezése is.

A varas foltok a sziromleveleken, valamint a virágkocsányon is jelentkezhetnek és többnyire a kötődött gyümölcs lehullását eredményezi.

A későbbi fertőzések nyomán kisebb, esetenként csak néhány mm nagyságú foltok alakulnak ki. A nyárvégi, ősz elejei fertőzések tünetei csak a tárolóban fejlődnek ki, de ott a további fertőzés leáll.

A kórokozó biológiája

Fejlődésmenetében a szaprofita és a parazita szakasz váltakozik. Az ivaros szaporítóképletek, a peritéciumok a fertőzött levelek mezofillum rétegében alakulnak ki. A peritéciumok képződése már késő ősszel, vagy tél elején megkezdődik és február elejéig túlnyomó részük kifejlődik.

A lombhullást követő két, két és fél hét múlva a levelek mezofillumában kimutathatók a peritécium kezdemények az oszlopos és szivacsos parenchima határán.

A peritéciumok teljes kifejlődése után apró fekete pontok formájában már kis nagyításban is jól láthatók. A benne képződő aszkuszok 40-50 nm hosszúak. Az érett aszkospórák halvány olajzöld színűek. Az aszkospórák 14-20 x 5-8 nm nagyságúak. Az aszkospórák kora tavasszal beérnek. Ahhoz azonban, hogy az aszkospórák ki tudjanak szóródni, néhány mm csapadék szükséges. Az aszkuszok és az aszkospórák beérése nem egy időben történik, aminek következtében az aszkospórák kilökődése  két és fél hónapig is elhúzódhat.

Az aszkospórák kiszóródásának kezdete és időtartama a hőmérséklet alakulása és a csapadék mennyiségének és eloszlásának a függvénye. Amikor az aszkospóra rákerül a fogékony levélre csírázni csak cseppfolyós víz jelenlétében képes.

A primer hifa végén kialakul az apresszórium, melynek középpontjából indul ki az infekciós hifa, az áttöri a levél felületi kutukuláját és szubkutikulárisan terjed.

A konídiumok primer fertőzési források lehetnek a körténél. Ugyanis a konídiumok képződése korán tavasszal, egyes években már a rügypattanás előtt, az esetek többségében rügyfakadás idején vagy nem sokkal azután történik, és mintegy 10-14 napon keresztül tart.

A konídiumok az aszkospórák kiszóródásának megkezdése előtt fertőzhetik a fiatal leveleket, bimbókat, esetleg virágokat és a gyümölcskezdeményt.

A konídiumok csírázása, a növény megfertőzése hasonló módon megy végbe, mint az aszkospóráké /A csírázás  cseppfolyós víz jelenlétében megy végbe./

A konídiumok a konídiumtartók csúcsán keletkeznek. A konídium leválását a konídiumtartón egy kis kidudorodás jelzi, amely a konídiumtartó növekedése miatt oldalsóvá válik. A konídiumtartó hossza 30-50 nm között változik, de lehet 75 nm hosszú is. A konídiumok olajbarnák, néha tojás vagy körte alakúak és a csúcsukon kihegyezettek. Néhány konídiumnak alig látható válaszfala van. A konídiumok hossza 13-15 nm, szélességük 5-10 nm.

A gomba általában azokon a területeken okoz nagy kárt, ahol az évi csapadék mennyisége eléri, illetve meghaladja a 700 mm-t. 500 mm-es évi csapadék esetében a fertőzés veszélye lényegesen kisebb. Fertőzés csak akkor következhet be, ha a fogékony leveleket adott hőmérsékleten meghatározott ideig borítja nedvesség.

Védekezés lehetősége

A körtevarasodás leküzdésére számos készítmény ajánlott. A védekezés gyakoriságának meghatározásakor figyelemmel kell lenni arra, hogy tavasszal, az aszkospórák tömeges kiszóródásának idején rendszeresen szükséges permetezni, és csak nyáron érdemes a permetezések számát csökkenteni.

Varasodás esetén a kémiai védekezés időpontjának megállapítására, a levélfelület nedvessége időtartamának és a hőmérsékleti viszonyok regisztrálására és ezek egybevetésére, valamint az aszkospóra-szóródás időszakának és intenzitásának a megállapítására alkalmas módszereket kell figyelembe venni. Integrált növényvédelem keretei között ennek alkalmazása különösen indokolt.

Varasodás ellen az időszak kezdetén a réztartalmú fungicidek is, a fehérbimbós állapot kezdetétől viszont csak a szerves fungicidek ajánlottak. A virágzás alatti körtepermetezés akkor válhat szükségessé, ha ebben az időszakban hosszan elhúzódó csapadékos időjárási viszonyok uralkodnak, melyek kedveznek a varasodásfertőzésnek.

A Venturia pirina előrejelzése fő vonásaiban hasonló az az almafa varasodáshoz, de attól eltérően nemcsak peritéciumokkal, hanem a fertőzött, ún. „koszos” hajtásokon, ill. rügyeken micélium alakjában is áttelelhet. A micéliumban a konídiumképződés és lefűződés rendszerint kb. 8-10 nappal megelőzi a peritéciumokban képződő aszkospórák érését és kiszóródását.  Ezért fennáll annak a veszélye, hogy a gyümölcsös a micéliumokról lefűződő konídiumoktól már jóval az aszkospórák megjelenése előtt fertőződik. A körte esetében tehát az aszkospóraérés laboratóriumi megfigyelésével párhuzamosan a primer fertőzés meghatározásához a varas vesszőkből származó konídiumok megjelenését is figyelemmel kell kísérni.

A védekezés gazdaságossága érdekében szükséges az elsődleges /primer/ és a másodlagos /secunder/ fertőzések várható időpontjának megállapítása.

Elsődleges (primer) fertőzés időpontjának meghatározása

A konídiumok képződésének megfigyelésére tölcséres konídiumcsapdát készítünk, melyet március elején a csapadék hatására lemosódódott konídiumok összegyűjtésére a legfertőzöttebb fák koronájában a varas vesszők alá helyezzük. A tölcsér aljára vazelinnal vékonyan bekent 18x18 mm-es fedőlemezt erősítünk. A fedőlemez és a felszorító lapocska közé 1-2 réteg szívópapírt helyezünk, hogy az a tölcsérben felgyülemlett vizet elvezesse. A fedőlemezt naponta cseréljük, és mikroszkóp alatt vizsgáljuk. Ha a spóracsapdából kivett anyagok mikroszkópi vizsgálata során a kórokozó konídiumait megtaláljuk, a levegőben is van fertőző anyag. A növény fogékony stádiumba kerülésekor (rügypattanás után) tehát a fertőzés bekövetkezhet. Ha a spórák észlelésekor fogékony növények vannak, a permetezést a lehető legrövidebb idő alatt végre kell hajtani. Erős fertőzési évet követően, a spóracsapdázást elhagyhatjuk, s a növény fogékony fenológiai fázisba kerülésekor védekezünk, ha a fertőzésre kedvező az időjárás.

Másodlagos (szekunder) fertőzés időpontjának meghatározása 

A fertőzés várható időpontjának meghatározása céljából ismerni kell a kórokozó peritéciumainak érési folyamatát és az aszkospóra kiszóródás időpontját. A gomba peritécium formájában fertőzött leveleken telel, a fertőzés minden évben bekövetkezhet. A fertőzés azonban csak akkor alakulhat ki, ha a gazdanövény fogékony stádiumában a levegőben jelen van a fertőző anyag és a kórokozó számára kedvezőek az időjárási feltételek. A fertőzés várható időpontjának meghatározásához ismerni kell a kórokozó termőtestjeinek érési folyamatát és a spórák kiszóródásának időpontját. Természetes körülmények között teleltetett fertőzött levelek tavaszi folyamatos vizsgálatával a peritéciumok érési folyamatát követhetjük nyomon.

Az érett peritéciumokból csapadék hatására szabadulnak ki az aszkospórák. Már rügyfakadás előtt megkezdődik az aszkospórák szóródása, de csapadékszegény tavaszon előfordulhat, hogy ez a rügyfakadás után következik be. 

A vizsgálathoz ősszel fertőzött leveleket kell összegyűjteni. A mintegy 200-300 db levelet természetes körülmények között egy fakeretes, dróthálóval borított izolátorba (20 x 30 cm-es, 10 cm magasságú fakeretbe) helyezzük. A keret felső 5 cm-es része a talaj felszíne fölött legyen.

Tavasszal - a körte rügyduzadásával egyidőben –  mikroszkópi vizsgálattal figyeljük a peritéciumok érési folyamatát. A telelőhelyről naponta 4-5 levelet célszerű megvizsgálni. A leveleket tiszta vízbe néhányszor megúsztatjuk, majd bonctű segítségével levelenként 5-10 peritéciumot emelünk ki. Ezeket tárgylemezre helyezzük, vizet cseppentünk rá, majd fedőlemezzel lefedjük. A fedőlemezt bonctű segítségével finoman megnyomkodjuk, hogy a termőtestek burkát felrepesszük. A peritéciumban lévő aszkuszok és aszkospórák így láthatóvá válnak. A peritéciumok érettségétől függően mikroszkóp alatt  a következőket láthatjuk:

·  éretlen peritéciumok: a peritéciumon belül átlátszó, üveges, egynemű tömeg látható; aszkuszok még nem képződtek, vagy ha igen, az aszkospórák még nem alakultak ki, ill. a már kialakult aszkuszokban az aszkospórák színtelenek;

·  részben érett peritéciumok: az aszkuszok egy része már érett, sárga színű, kétsejtű aszkospórákat tartalmaz;

·  érett peritéciumok: az aszkuszokban az aszkospórák mind érettek, sárga színűek;

·  teljesen vagy részben kiürült peritéciumok: a peritéciumokból az aszkospórák teljesen vagy részben kiszóródtak.

A megfigyeléseket az első érett aszkospórák megjelenéséig naponta végezzük. Az előkészített leveleket nedveskamrába (Petri csészébe rakott átnedvesített szűrőpapírra) helyezzük, hogy meghatározzuk az aszkospórák kiszóródásának időpontját.

Az aszkospórák érése 7-24 C º-os hőmérsékleti határok  között ( optimum 18-20 C º) megy végbe, változó víztelítettség mellett. Az érett aszkospórák kiszóródásának általános feltétele legalább 0,5 mm eső (esőnyomok) vagy erős harmat. Bőséges nedvesítettség esetén a termőtestek 24-30 óra alatt kiürülnek. A peritéciumok érése azonban folyamatos, szóródásuk ezért az időjárástól függően 3 hónapig is eltarthat.

Az aszkospóra-kiszóródás vizsgálatát a mikroszkópos vizsgálatok során talált első, részben vagy teljesen érett peritéciumok észlelésének napjától az első aszkospórák szóródásáig 2 naponként, két levéllel kell végezni. Olyan leveleket, amelyekben sok peritéciumot találunk, Petri csészében nedves körülmények közé helyezünk úgy, hogy az az oldala nézen felfelé, amelyen a legtöbb peritéciumot láttuk. Ezt követően a levélre 2, fejétől megfosztott gyufaszálat, és azokra egy vazelinnal vékonyan bekent fedőlemezt teszünk. A fedőlemez vazelinos oldala a levél felé nézzen. A petricsészét ezután lezárjuk és 24 óráig laboratóriumi hőmérsékleten tartjuk. Ha az aszkospórák kiszóródásra érettek, a nedveskamrába kipattannak a peritéciumokból és a levél fölé helyezett fedőlemezen a vazelinrétegbe csapódnak. 24 óra elteltével a fedőlemezt leemeljük, tárgylemezre helyezzük egy csepp vizet cseppentünk rá és mikroszkóp alatt ellenőrizzük. Ha a mikroszkópi vizsgálat során a tárgylemezen aszkospórákat találunk, ez azt jelenti, hogy a varasodás kórokozója érett aszkospórákat képzett és képes a fertőzésre. Ezzel az aszkospóra szóródás kezdeti időpontját meghatároztuk.

A fertőzés kialakulási időpontjának megállapítása

Az aszkospóra kiszóródás megindulása után a növény fenológiai állapota és az időjárás határozza meg a fertőzés bekövetkezését.

A varasodásra a fiatal levelek a legérzékenyebbek. A levelekre kerülő aszkospórák kizárólag vízben csíráznak. A levél felületére kerülve, vízzel érintkezve a hőmérséklettől függően 4-16 óra alatt csíratömlőt hajtanak, ami a levél szöveteibe hatolva megbetegedést okoz. A fertőzésnek ezért feltétele, hogy a hőmérséklettől függően  megfelelő ideig vízzel részlegesen borított legyen a levél. Az időjárás (hőmérséklet és nedvességborítottság) ismeretében meghatározható a fertőzés valószínű bekövetkezése. A fertőzés bekövetkezésének valószínű időpontját ismerve, meghatározható az inkubációs idő hossza, aminek letelte után várható a tünetek megjelenése. Mivel az inkubáció hossza a hőmérséklettől függ, megállapításakor a fertőzés utáni 1-2 nap átlaghőmérsékletét vesszük figyelembe. 

A fentiekben leírt előrejelzési munka alapvető feltétele a hőmérséklet és a levél nedvességborítottságának mérése.

A technikai színvonal fejlettsége ma már lehetővé teszi a műszeres előrejelzésen alapuló növényvédelmi tevékenységet is, bár ez még Magyarországon nem annyira jellemző, holott ez a jövő útja. Az autómata meteorológiai állomások beszerzése költségigényes, ezért ismertetem részleteiben a korábban használatos előrejelzési eszközökön - mint a Six-féle maximum-minimum hőmérő és a Zislavsky-féle  légnedvességtartam-mérő készüléken - alapuló előrejelzés lehetőségét.

A  felsorolt műszereket kisméretű meteorológiai házikóban, a gyümölcsös belsejében helyezzük el. A  maximum-minimum hőmérőt naponta, 7 órakor olvassuk le. Az előző napi átlaghőmérsékletet a maximum és minimum adat átlaga adja. 

A  Zislavsky-készülék két érzékelő lapja közül a nagyobbikat egy fa koronájának belsejében, a másikat egy 1,5 m-es karó végén, két fa között, 45º-os hajlásszögben helyezzük el. A műszert a mérőházikóba tesszük.

A készülék üzembehelyezésekor és azt követően minden héten a szalagcsere alkalmával ellenőrizni kell, hogy az irón egyik vagy mindkét érzékelő együttes vízborítottsága esetén ír-e. 

A  Zislavsky-készüléket a hőmérővel egy időben, reggel 7 órakor olvassuk le. A szalagon jelzett levél-nedvességborítottság időtartama és a kiszámított hőmérséklet alapján a Mills-táblázat tájékoztat a várható inkubációs idő hosszáról. 

	Mills-féle inkubációs táblázat

Almavarasodás elõrejelzéshez

 


	Mills-féle inkubációs táblázat

Almavarasodás elõrejelzéshez

 

	Középhõmérséklet
(°C)
	Fertõzési fokozatok és a szükséges levélnedvesség-borítottság órában
	Inkubációs idõ
napokban

	 
	gyenge
	közepes
	erõs
	 

	5
	>2 nap
	> 2 nap
	> 2 nap
	22

	6
	26
	34
	51
	20

	7
	21,5
	27
	40
	19

	8
	18
	23
	34
	18

	9
	15
	20
	30
	17

	10
	14
	19
	28
	16

	11
	12,5
	17,5
	26
	15

	12
	11,5
	16
	24
	14

	13
	10,5
	15
	22,5
	13

	14
	10,0
	14
	21
	12

	15
	9,5
	13
	20
	11

	16
	9
	12,5
	19
	10

	17
	9
	12
	18
	9

	18
	9
	12
	18
	8

	19
	9
	12
	18
	8

	20
	9
	12
	18
	8

	21
	9
	12
	18
	8

	22
	9
	12
	18
	–

	23
	9
	12
	18
	–

	24
	9,5
	12,5
	19
	–

	25
	10,5
	14
	21
	–


Az inkubációs idő lejárta előtt 3-4 nappal előbb kell elkezdeni a védekezést, mert a körtefa-varasodát okozó gomba lappangási ideje rövidebb, mint az almafa-varasodásé.
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