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Kapcsolódó intézkedés:
 Az Európai Unió környezetvédelmi, állatjóléti és állathigiéniai előírásainak való megfeleléséhez nyújtott támogatás,

Az állattartásban keletkező szennyező anyagok kibocsátásának hatása a talajra, az élővizekre és a levegőre

Írta: MÉSZÁROS GYÖRGY

NVT tanácsadó
- Gödöllő, 2005. -
Bevezetés

Az 1960-as 1970-es években Magyarországon a korábbi, széttagolt állattartási tevékenység koncentrálódott, és mintegy 800 szakosított nagyüzemi állattartó telep épült. Ezek a korábbi, jelentős részben legeltetést alkalmazó technológiákkal szemben már valós környezeti kockázatot jelentettek. A hazai sajátságokat, lehetőségeket figyelmen kívül hagyó, a hígtrágyás technológiákat kritikátlanul átvevő teleplétesítések eredményeképpen a sertéstelepek túlnyomó része, a szarvasmarha telepek néhány százaléka almozás nélküli tartással éves szinten mintegy 50 millió m3 hígtrágyát termelt. A hígtrágya mennyiségének döntő hányada a sertéstelepeken képződött.

Az alacsony, 0,5-3 kg/m3 összes N,P,K, hatóanyag tartalmú hígtrágya szántóföldi hasznosításában a mezőgazdasági üzem növénytermesztési ágazata nem volt érdekelt. A növényi tápanyagot koncentráltan tartalmazó olcsó műtrágya tárolása-kezelése és kijuttatása alacsony költségszinten biztosította a magas termésátlagokat. A sertéstelepek mellett több tízezer m3-es trágyatavak létesültek, a medencék kevés kivételtől eltekintve szigetelés nélkül készültek. A szigetelőfóliák helyszíni kivitelezési technológiája a szivárgások elleni tökéletes védelmet nem tudta biztosítani, a rágcsálók pár év alatt a megfelelően kialakított szigetelést is tönkretették, így a környezet ellenőrizetlenül szennyeződött.

Az adott gazdasági környezetben a mezőgazdasági üzemek nem kényszerültek a hígtrágya kezelés és hasznosítás területén folytatott kutatások, fejlesztések eredményeinek átvételére és alkalmazására. Az érvényes, egyre szigorodó környezetvédelmi előírásokat az állattartó telepek annak ellenére nem tudták, vagy nem akarták betartani, hogy némely esetben egy-egy telep évente több milliós bírságot is fizetett. A 80-as években különösen a vízvédelem, ill. az üdülőkörzetek miatt kiemelt fontosságú területeken (pl. a Balaton) számos állattartó telep megszüntetésére is sor került.

Az 1990-es évektől megkezdődött a mezőgazdaság átalakulása. A nagyüzemek száma csökkent, a nagy állatlétszámmal üzemeltetett állattartó telepek egy részét megszüntették, más részük többnyire csökkentett állatlétszámmal, más tulajdonformában tovább üzemel. Az eddig egységes tulajdonban levő állattartó telepeknek, és a környezetében lévő földterületeknek rendszerint új tulajdonosai vannak. Köztük az együttműködés nem mindig zavartalan. Előfordult, hogy megszűnésre kényszerült pl. olyan, a 80-as években korszerűsített szakosított szarvasmarhatartó telep, ahol a telepet körülvevő privatizált földek új tulajdonosai nem engedik át területükön az állományt a megmaradt, de távolabb fekvő legelőkre. Számos olyan sertéstelep léte is veszélyben forog, amelyek ugyan nem üzemelnek veszteségesen, de hígtrágya hasznosító-elhelyező területtel nem rendelkeznek.

Az Európai Unióhoz való csatlakozást követően a célkitűzés az EU honosított és hatályos környezetvédelmi előírásainak való tényleges megfelelés, amely számos esetben csak jelentős beruházások végrehajtásával oldható meg. Ennek összes gazdasági kihatását csökkenti az a sajnálatos tény, hogy a 90-es évektől kezdődően az állatállomány drasztikusan csökkent, 2004-2005-ben a ’80-as szint felét sem éri el.

Az egyes állatfajok létszámának változását 1980-2004 között az 1. ábra szemlélteti.
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1. ábra

Az állatállomány %-os változása hazánkban az elmúlt évtizedekben

Az állatállomány változás aktuális tendenciáit a KSH 2005. áprilisi jelentése a következőképpen jellemzi:

· Az elmúlt hónapok során Magyarország szarvasmarha- és sertésállománya tovább csökkent. A szarvasmarhák száma 721 ezer, a sertéseké 3,9 millió volt 2005. április 1-jén. Ugyanakkor a jelentősebb állatfajok közül a juhállomány és a tyúkfélék száma gyarapodott.
· A szarvasmarha-állomány 2005. április 1-jén 21 ezerrel kisebb volt, mint egy évvel korábban. December 1-je óta a fogyás 2 ezer. A tehénállomány (346 ezer) egy év alatt 7 ezerrel csökkent, az utolsó négy hónap alatt ezerrel nőtt.
· A sertésállomány több mint 372 ezerrel kisebb az egy évvel korábbinál. A 2004. december 1-jei összeírás óta az állomány 144 ezerrel fogyott. Az anyakocák száma (293 ezer) egy év alatt 19 ezerrel, december 1-je óta 3 ezerrel fogyott.
· A juhállomány 1 millió 520 ezer volt idén április 1-jén, egy év alatt 100 ezerrel, december 1-je óta 123 ezerrel gyarapodott; egy év alatt az anyajuhok száma 82 ezerrel 1 millió 110 ezerre nőtt.
· A lóállomány 66 ezer, 4 ezerrel nagyobb, mint egy évvel korábban.
· A tyúkfélék állománya 35,9 millió, 3,2 millióval kisebb az egy évvel korábbinál. A 2004. december 1-jei összeíráshoz képest az állomány 3,1 millióval nagyobb. A tojóállomány egy év alatt 1,5 millióval fogyott, idén április 1-jén 14 millió volt.
· A libaállomány 1,8 millió, 638 ezerrel kevesebb az egy évvel korábbinál. A kacsaállomány (3,2  millió) 482 ezerrel nagyobb, a pulykaállomány (4,1 millió) 1,3 millióval kisebb az egy évvel korábbinál.
A hazai helyzet reális értékeléséhez hozzátartozik az is, hogy az állattartás potenciális környezetszennyezésének veszélye országos átlagban nálunk kevésbé súlyos problémát jelent, mint a nagy népsűrűségű, nagy állatlétszámot tartó egyes nyugati államokban, pl. Dániában, vagy Hollandiában, ahol az 1 km2-re jutó állatsűrűség a miénknek 5-10 szerese.

A hazai állattartás technológiáinak korszerűsítésével javulnak az állatállomány életfeltételei, valamint termelési mutatói. Az elavult, technológiák valós és potenciális környezetszennyező hatásainak radikális csökkentése saját érdekünk is.

1.) Az állattartás környezetterhelő hatásai

A nagy állatlétszámmal üzemelő állattartó telepek sokféle hatást gyakorolnak a környezetre. Az állattartás fő környezetvédelmi hatásai az állat anyagcseréjéhez kapcsolódnak, melynek során az állat takarmányt fogyaszt és emészt, majd a felesleget üríti, melynek következményeként tápanyagokban gazdag trágya keletkezik. Elsősorban a trágya minősége és összetétele, valamint a trágya tárolása és kezelése határozza meg, hogy milyen kibocsátásokkal kell számolnunk a nagy létszámú állattartás kapcsán. A trágyából eredő emissziók vizsgálata során a figyelem középpontjában hosszabb idő óta az ammónia (NH3) valamint a N és P kibocsátások állnak (talajba, felszín alatti vízbe és felszíni vizekbe).

A talajra, az élővizekre és a levegőre gyakorolt legfontosabb szennyezéseket a 2. ábrán vázoltak alapján tekintjük át.
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2. ábra

Az állattartási technológiák főbb környezeti hatásai

Talajszennyezés

A megfelelően kezelt és tárolt hígtrágya a termőtalajra pontos adagban kijuttatva hasznos tápanyagforrást jelent a termesztett növények számára, emellett a talaj szerkezetére, biológiai aktivitására, ezáltal termőképességére is kedvező hatást fejt ki. Újabb besorolása szerint viszont ártalmatlanítandó hulladék, mivel széles körben való túlzott felhasználása miatt a talaj legjelentősebb nitrát-, foszfor- és kálium szennyezője. A talajra fölös mennyiségben, vagy nem a megfelelő időszakban kihelyezett tápanyagokat a növények nem képesek teljes mértékben hasznosítani, így fennáll a veszélye annak, hogy azok a talajban feldúsulva tulajdonságait károsan befolyásolják, és jelentős mértékben a vizekbe kerüljenek.

A szervestrágyát csak a talajszerkezet- és tápanyagkészlet, valamint a növény tápanyagigényével összhangban az agronómiailag legkedvezőbb időben és módon szabad a talajra kijuttatni. Ezáltal a túltrágyázásból eredő talaj- és vízszennyezés elkerülhető.

Vízszennyezés

Az állattartásból kikerülő almos- és hígtrágya szakszerűtlen használat, ill. túladagolás esetén kimosódással a felszín alatti vizekbe kerülve okoz szennyezést. Elsősorban a nitrit- nitrát- és ammónia tartalom növekedésével okoz károsítást. A felszíni vizekbe kerülve viszont a foszfor-, kálium- és nitrogén szennyezés egyaránt fellép, élővizek esetén pedig ez eutrofizációhoz vezet. 

A szerves trágyák közül jelentősebb szennyező forrást a hígtrágya jelent – elsősorban a túlzott vízfelhasználásból eredő nagy volumenű termelődés miatt. Hazánkban különösen a sertéstartás potenciális vízszennyező hatása jelentős a hígtrágya szakszerűtlen, gondatlan tárolása-, kezelése-, hasznosítása, illetve elhelyezése következtében. A korszerűtlen nagyüzemi telepeken koca férőhelyenként naponta képződő 0,2-0,5 m3 hígtrágya növényi tápanyagtartalma alacsony, így trágyaként való felhasználása nem célszerű. Szennyvízként kezelve viszont biológiai oxigénigénye (BOI5 ) értéke 10-180-szorosa, kémiai oxigénigénye (KOIk) 8-60-szorosa a kommunális szennyvízének. Magas a különféle baktérium- és csíraszáma is, igen gyakran szalmonellával is fertőzött. A korábbi fejlesztések során bebizonyosodott, hogy még bonyolult és drága mechanikai-, kémiai- és biológiai tisztítás után sem lehet elérni a megkívánt tisztítás fokát, ezért az élővízbe való bevezetése betiltásra került.

Légszennyezés

Az állattartás technológiák főként a trágya bomlástermékei révén szennyezik a levegőt. A szennyezés kiindulhat az állattartó épületből; a trágyakezelés és tárolás helyéről; illetve a kijuttatás során, és azt követően a talajról. A légszennyezést a hatás területi kiterjedése alapján három csoportba osztottuk.

Helyi hatásúak a bűzös anyagok, a por és az élőcsírák kibocsátása, amelyek hatása néhány kilométeres körzetben jelentkezik. A szag-emissziót a trágya bomlása során keletkező illó anyagok és zsírsavak okozzák. Ez a hatás kevéssé veszélyes a környezetre, inkább kellemetlen, emiatt lakossági panaszokra kell számítani. Az állattartó létesítményeket ezért a lakott területektől megfelelő védőtávolsággal kell telepíteni. A települések fokozatos terjeszkedése viszont számos esetben okozza a korábbi védőtávolságok csökkenését, ami a telepek fenntarthatóságát veszélyezteti.

Egy angol felmérés szerint (Pain 1993) a kellemetlen szag miatti lakossági panaszok közül a szag forrása

- 27 %-ban az állattartó épület,
- 35 %-ban a trágyatároló,
- 38 %-ban pedig a talajra kijuttatott trágya volt.

A por kibocsátás szintén lokális hatású, káros voltát az emberek és állatok tüdejébe kerülve fejti ki. Mivel az élő csírákat is a port alkotó alakos elemek szállítják, a por emissziót is csökkenteni kell.

A talajból a felszín alatti vizekbe történő hatóanyag-mozgás igen jelentős környezetszennyező hatással járhat, abban az esetben, ha jelentős mennyiségű nitrogént tartalmazó trágyát juttatunk a talajba olyan időszakban, amikor az hosszabb ideig nincsen növénnyel borítva. Ilyen például az a – korábban elterjedten alkalmazott – helytelen gyakorlat, amikor gabona-kukorica vetésváltásban a hígtrágyát aratás után a gabona tarlóra juttatják ki. A tavaszi kultúra fejlődési időszakára ez esetben hasznosítható nitrogén a trágyából már nem marad a talajban, a teljes nitrogén-mennyiség kimosódik és a talajvízbe kerül.

Nagy távolságra ható légszennyezést jelentenek a gázemissziók.

Az ammónia emissziónak a savas esők kialakulásában játszott szerepére az 1980-as évek elején kezdtek felfigyelni, vizsgálatával és a csökkentési lehetőségek kutatásával a 90-es évek kezdetétől foglalkoznak intenzíven. Kiderült ugyanis, hogy a mezőgazdaságtól nem idegen, sőt trágyaszerként is alkalmazott anyag nagy mennyiségben a légkörbe kerülve ezer kilométeres távolságokra is eljuthat, és ott – a légkörben bekövetkezett kémiai átalakulások miatt - megváltozott formában a talajra kerülve jelentősen hozzájárulhat a környezet savasodásához. Az ammónia és az egyéb gáznemű nitrogén vegyületek emissziójának ellenőrzése így bekerült a „Határokon átterjedő levegőszennyezés csökkentésére kötött nemzetközi egyezmény” szabályozási körébe, amely a kibocsátók felmérését, és az évente kibocsátott szennyező-anyag mennyiségek országonként előírt csökkentését tartalmazta. Tekintettel arra, hogy a felmérések szerint az emberi tevékenységgel összefüggő ammónia kibocsátás mintegy 85-90 %-a mezőgazdasági eredetű, és döntően az állattartás trágyatermeléséből ered, az istállók belső kialakítását, valamint a szervestrágya tárolás és kijuttatás hagyományos technológiáit alaposan módosítani szükséges.

A kutatási eredményeket összegezve a holland Bilthoven-beli RIVM intézet az állatonkénti ammónia emisszióra a 4. táblázatban szereplő emissziós faktorokat közölte.

1. táblázat Állatonkénti átlagos évi ammónia emisszió (kg/állat, év)
(Forrás: Klaas van der Hoek, 1995.)
	
	Az emisszió forrása
	Összes 

	Állatfaj
	Állattartó 

épület
	Trágya-

tárolás
	Trágya 

kijuttatás
	Legel-tetés
	emisszió

[kgNH3/állat, év]

	Tejelő tehenek
	9,5
	0,6
	15,7
	3,9
	29,7

	Egyéb szarvasmarha
	4,7
	0,3
	7,9
	1,9
	14,8

	Hízó sertések
	2,89
	0,28
	3,46
	
	6,63

	Anyakocák és malacok
	1,44
	0,14
	1,73
	
	3,31

	Birkák és kecskék
	0,12
	
	0,11
	0,39
	0,62

	Lovak
	3,2
	
	2,1
	2,9
	8,2

	Tojó tyúkok és szülőpárok
	0,10
	0,03
	0,17
	
	0,30

	Brojlerek
	0,07
	0,02
	0,13
	
	0,22

	Kacsák, libák, pulykák
	0,24
	0,07
	0,42
	
	0,73


Globális hatásúak az üvegház-hatást kifejtő gázok, mint pl. a széndioxid, a metán, a nitrogén-oxidok stb. Ezek a légkörbe jutva rendszerint nem bomlanak el, hanem a napsugárzásból eredő hő kisugárzását gátolva az éghajlati viszonyok lassú megváltozását, a Föld légkörének felmelegedését (CO2, CH4, N2O), ill. a magas-légköri ózon réteg károsítását (CH3Br) segítik elő.

A keletkező trágyafélék mennyisége

Baromfi tartási technológiák trágyatermelése

2. sz táblázat

Baromfi-félék trágyájának mennyisége és tápanyag tartalma

	Megnevezés
	Mérték-egység
	Baromfifaj

	
	
	Tojó
	Brojler
	Pulyka
	Kacsa

	A friss ürülék össz. mennyisége
	kg
	64
	85
	47
	110

	Sűrűség
	kg/m3
	970
	1000
	1000
	((

	Szárazanyag
	kg
	16
	22
	12
	31

	Össz. Kjeldahl nitrogén
	kg
	0,84
	1,1
	0,62
	1,5

	Ammónia nitrogén
	kg
	0,21
	((
	0,08
	((

	Össz. foszfor
	kg
	0,30
	0,30
	0,23
	0,54

	Kálium
	kg
	0,30
	0,40
	0,24
	0,71

	Kálcium
	kg
	1,3
	0,41
	0,63
	((


Megjegyzés: (  tojótyúk 1,8 kg/db, azaz 556 db

brojler 0,9 kg/db, azaz 1111 db

pulyka 6,8 kg/db, azaz 147 db

kacsa 1,4 kg/db, azaz 714 db


(( nincs adat

Egy 20 ezer férőhelyes tojóházban a friss ürülék napi mennyisége 2,4 m3. Ez egy 25 % szárazanyag tartalmú anyag, amely konzisztenciája miatt nehezen kezelhető. Technológiai okokból szükséges lehet a szárazanyag tartalom megváltoztatása. Korábban a hígtrágyává alakítás volt használatos, amelyet a rossz minőségű itatókból származó csurgalék-, valamint a takarításhoz használt mosóvíz sűrű hígtrágyává alakított. Ezt szükség esetén hígító-vízzel 12 % szárazanyag tartalom alá csökkentették, így vákuumos tartálykocsival kezelhetővé vált. Ez a megoldás kevéssé célszerű, mert a többlet víz hozzájutása a termelődő hígtrágya mennyiséget jelentősen megnöveli. A fenti tojóház kibocsátott trágya mennyisége például legalább 4,9 m3-re, azaz több mint kétszeresére növekszik.

A másik lehetőség, hogy az ürüléket szilárd trágyaként kezeljük. Ehhez a szárazanyag tartalmát 50 % fölé kell emelni, vagyis kb. 1,2 m3 vizet kell elpárologtatni belőle. Ez a megoldás környezetvédelmi szempontból igen kedvező, mert a magas ammónium- nitrogén tartalmú baromfi trágya NH3 emisszióját jelentősen csökkenti.

A brojler tartásnál és a szülőpárok tartásánál az almos tartás vált be terjedt el, amelynél konzisztencia probléma nincsen, azonban az ammónia emisszió magas. Tenyésztojást termelő szűlőpárok trágyatermelése almos tartásban 40 hétig tartó termelési időszak alatt 1000 állatra 19-20 tonna.

A sertés tartás trágyatermelése

A hazánkban elterjedten alkalmazott teljes technológiát megvalósító komplett sertéstelepeken rendkívül különböző korcsoportú és súlyú állatok tartása folyik párhuzamosan. Ezek trágyatermelése is különböző, mennyiségét legjobb közelítéssel az elfogyasztott takarmány mennyiségéből lehet meghatározni. 

Általánosan elfogadott becslések szerint egy 108 kg élősúlyú hízó előállítása során a nitrogén fogyasztása, hasznosulása, illetve vesztesége a következők szerint alakul:

8,7 kg nitrogén takarmányból (mely legyen a 100%):

2,9 kg (33%) beépül az állat szöveteibe,

4,4 kg (51%) távozik a vizelettel, és 1,4 kg (16%) távozik a bélsárral. 

A keletkezett ürülék összes nitrogén tartalma tehát 5,8 kg (67%), melyből:

3,0 kg (34%) távozik a levegőbe kibocsátott ammónia formájában, és

2,8 kg (32%) kerül a földekre a kijuttatott trágya formájában, amelyből még további ammónia veszteség keletkezhet.

Hasonló veszteségként a trágyában kerül kiválasztásra a takarmányban felvett foszfor mennyiség jelentős része is, amelyek azonban speciális takarmányozási technológiákkal jelentősen mérsékelhetők.

Egy számítási mintaként tekintett 100 kocás komplett sertéstelepen képződő trágya mennyiségét a … sz. táblázatban mutatjuk be. Az adatok az eltérő állatállományú egyéb telepek trágya-kibocsátásának meghatározásához is alkalmazhatók.

3. táblázat

100 kocás sertéstelep takarmány- és ivóvíz-felhasználása; a képződő ürülék mennyisége és N, P, K tartalma

	Megnevezés
	Takarmány, ivóvíz és ürülék mennyisége

	
	kg/nap, ill. liter/nap
	t/év, ill.  m3/év   (l.)

	Koca, 100 db; 200 kg/db
Takarmányfelhasználás (3,30 kg/db, nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	
330
990
990
	
120
360
363

	Kan, 4 db; 250 kg/db
Takarmányfelhasználás (3,50 kg/db,nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	
14
42
42
	
5
15
16

	Süldőkoca, 40 db; 100 kg/db
Takarmányfelhasználás (2,20 kg/db,nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	
88
264
264
	
32
96
96

	Malac, fiaztatóban, 171 db egyidejű 
            (2.216 db/év)
Takarmányfelhasználás (0,16 kg/db, nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	

27
82
82
	

10
30
30

	Malac, utónevelőben, 313 db, egyidejű
            (2.078 db/év)
Takarmányfelhasználás (0,85 kg/db, nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	

266
800
800
	

97
292
292

	Hízó 574 db egyidejű 
              (2.047 db/év)
Takarmányfelhasználás (2,20 kg/db, nap)
Ivóvízfelhasználás
 Ürülék
	

1.263
3.790
3.788
	

461
1.383
1.383

	Állomány, összesen:  1.200 db egyidejű
Takarmányfelhasználás              (t)
Ivóvízfelhasználás                     (m3)
Bélsár                                           (t)            (1.)
Vizelet                                       (m3)
Ürülék                                   (t; m3)
	
2,0
6,0
3,0
3,0
6,0
	
730
2.200
1.100
1.100
2.200

	Az ürülék N, P, K tartalma  (t)
N
P2O5
K2O
N, P, K
	

-
	
11
4
7
22


Megjegyzés: 1.) Kerekített értékek

4. sz. táblázat

A szarvasmarha és juh tartási technológiák trágyatermelése

	Korcsoport
	Átlagos élősúly
	A keletkező
	Felhaszn.

techn. víz
	Hígtrágya összesen

	
	
	bélsár
	vizelet
	ürülék
	
	

	Borjú 1-10 napos
	40
	2
	4
	5
	12
	18

	      11-150 napos
	110
	12
	8
	20
	10
	30

	Növ. (üsző)‹1 év
	220
	18
	10
	28
	5
	33

	            1 év felett
	400
	22
	14
	36
	10
	46

	Növ. (hízó) ‹1 év
	320
	15
	10
	25
	10
	35

	           1 év felett
	500
	20
	15
	35
	15
	50

	Fejős tehén
	650
	29
	17
	46
	50
	96

	Bika (fedező)
	900
	29
	17
	46
	24
	70

	Juh
	
	
	
	
	
	

	      bárány
	20
	0,8
	1,5
	2,3
	3,0
	3

	      növendék
	36
	1,0
	2,0
	3,0
	5,0
	5

	Felnőtt+tenyészáll.
	60
	2,2
	4,0
	6,2
	6,0
	6
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				1980		1985		1990		1995		2000		2001		2002		2003		2004

		Sertés		100		99.4		96.0		60.4		58.0		57.9		61.0		59.0		48.7

		Anyakoca		100		107.0		102.0		71.2		56.9		56.0		62.3		53.4		48.4

		Szarvasmarha		100		92.1		81.9		48.4		42.0		40.8		40.1		38.5		37.7

		Tehén		100		89.9		82.4		55.0		49.7		48.1		47.3		45.8		45.1
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