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A szerzők áttekintést és összefoglalást adnak azokról a hazai és nemzetközi törvényekről, előírásokról, és ajánlásokról, valamint szakmai elvekről, amelyek szerint minden tagállam köteles meghatározni a humán és emlős veszélyesség mértékét, megállapítani a biztonsági értékeket, minden növényvédő szer készítményre vonatkozóan, figyelemmel annak teljes életidejére.  A haszon-kockázat elemzés célja, a toxikológiai –állatkísérletes- adatok és a humán megfigyelések alapján elvégzett kockázatbecslés, a vegyszeres növényvédelem lehetséges egészségkárosító hatásnak mind teljesebb megismerése, majd ennek alapján a kockázatkezelés, csökkentés, a megelőzés. Ismertetik az előírásokat, a biztonságos felhasználást lehetővé tevő eljárásokat, és az intézkedéseket, amelyek segítségével, a biztonsági vizsgálatokra, a dolgozók lehetséges expozíciójára támaszkodva, az egészségkárosító hatás kockázata a lehetséges legalacsonyabb szinten tartható. A megelőzést szolgáló hatékony eszköz a hozzáférés szabályozása, a forgalmi kategória meghatározása, továbbá a biztonsági értékek, mint ADI, MRL, AOEL, a címke kockázati –R- és biztonsági -S- mondatai, amelyek segítségével a dolgozó, a felhasználó, a fogyasztó, a kívülálló személy és a lakosság egészének biztonsága garantálható. Mindezeket a hatósági munka teszi lehetővé.  

A növényvédelemben használatos veszélyes vegyi anyagok felhasználása a célszervezeteken túl, a humán és az élő környezet egészségét is veszélyeztethetik, tudatlan, gondatlan, figyelmetlen, vagy ártó szándékú használat esetén. Ezért szükséges a haszon-kockázat elemzését elvégezni, az egészségkárosító tényezőket megismerni, és értékelni. Ezek ismerete alapján az egészségkárosító hatás kockázatának becslésével, és annak kezelésével lehetséges az egészségkárosító hatás kockázatát a minimálisra csökkenteni, a lehető legalacsonyabb szintre szorítani. A peszticidek felhasználása foglalkozási és/vagy környezeti veszélyt jelenthet, ha a gyártás, a szállítás a raktározás és a felhasználás során az elő szervezet, a dolgozó, a felhasználó vagy a lakosság környezetébe, a légtérbe jutnak, a talajba, a csapadékkal a vízgyűjtőkbe, talajvízbe kerülnek, és ezzel az embert, a haszonállatokat és az egész élővilágot veszélyeztethetik. Az egészségkárosító hatás veszélye lehet direkt (amikor maga a szerrel dolgozó, vagy a kezelt területen tartózkodó ember vagy állat, illetve a talaj, a felszíni vizek szennyeződnek), és indirekt, amikor a talajba jutó peszticid vagy annak bomlásterméke kerül bele a táplálékláncba, terménybe, halba, vadba stb.
Ha a dolgozó/ felhasználó/illetéktelen személy szemébe, bőrére jutnak, belélegzik, vagy lenyelik a növényvédő szert vagy annak maradékát, illetve a veszélyt lebecsülve és/vagy a higiénés óvórendszabályokat megszegve, gondatlanul, vagy tudatlanul bánnak a szerrel, ez veszélyeztetheti a lakosságot, az illetéktelen személyt, a fogyasztót is, de lehetőséget nyújthat a rossz-szándékú, kriminális használatra is. A veszélyt fokozhatja, ha a szert étel-ital tárolására használatos edénybe áttöltik, ill. figyelmeztető felirat nélkül, őrizetlenül hagyják, illetéktelen, tudatlan személynek átadják, vagy a maradékkal, a szennyezett göngyöleggel gondatlanul bánnak.
A humán és emlős egészségkárosító hatás kockázatának becslését abból a célból kell elvégezni, hogy a kockázat a minimálisra csökkenthető legyen. További cél a kockázat helyes és hatékony kezelése. A kockázatkezelés egyik alapja a megelőzés, a prevenció, annak egyik leghatékonyabb eszköze a hozzáférés szabályozása, tehát a forgalmi kategória megállapítása (Bordás, 1976, 1978).
A fenti előírások alapján és értelmében, figyelemmel az EU –és WHO előírásokra és ajánlásokra, valamint a magyarországi –igen jól bevált- több évtizedes gyakorlatra, az alábbi értékelési eljárás alkalmazása a célszerű. A forgalmi kategória megállapítás alapja a hatóanyag, valamint a késztermék, a formuláció minden egyes összetevőjének, a vivőszerek, oldószerek, színezékek, tapadás-és hatásfokozók stb. toxikológiai adatai és humán megfigyelések értékelésével történő kockázatbecslés. A humán és emlős egészségkárosító hatás kockázatának becslését számos törvény írja elő, és számos ajánlás szabályozza annak menetét. Ezek között a legfontosabbak az alábbiak:
91/414/ EEC és mellékletei, 

793/EEC, 1488/94/EC, 1999/45/EC, 67/548/EEC, 2001/59/EC 6. melléklet
A növényvédelemről szóló 2000. évi XXXV. törvény 
89/2004.(V. 15.) FVM rendelete /Magyar Közlöny 66. sz. II. kötet/, 
1/2005 (I. 7.), a 89/2004 (V. 15.) módosítása 

a 2. sz. mellékletben: a hatóanyagra vonatkozó és a kérelmező által benyújtandó állatkísérleti toxikológiai vizsgálati adatok, u.n. „biztonsági vizsgálatok és egyéb megfigyelések listája (58. o. -73.-o.), ill. a 3. sz. mellékletben: a szerformára, a készítményre vonatkozó benyújtandó állatkísérleti toxikológiai vizsgálati adatok, egyéb megfigyelések listája (156. o-167.-o). kerül felsorolásra. További vonatkozó szakhatósági előírások: 
44/2000. (XII. 27.) EüM. és módosítása, 

33/2004. (IV. 26.) ESzCsM rendelete. 
A növényvédő szer egészségkárosító hatásának megítélése, a kockázat becslése, és csökkentése, a forgalmi kategória.

Az egészségkárosító hatás elemzése, megítélése, a forgalmi kategória meghatározásának alapjaként az alábbi alapszabályok szerint történik:
· Általános megállapítások: 
toxikológiai biztonsági vizsgálatok: 

a szer pontos összetétele alapján a hatóanyag/ok és a releváns összetevőkre vonatkozóan minden előírt állatkísérletet a helyes laboratóriumi gyakorlat, a GLP szerint, az érvényes OECD Guidelines for Testing of Chemicals, ill. EU módszertani előírások, ajánlások szerint kell elvégezni, in vivo. Ezeket a biztonsági vizsgálatokat akut és szubakut, valamint krónikus kísérletekben, a kezelést egy ill. három dózissal, az ajánlott állatfajon és az ajánlott időtartamon át, ill. szükség szerint in vitro módszerekkel kell elvégezni. Elfogadott, validált vizsgálati módszer hiányában a szakma mindenkori szabályai szerinti legismertebb módszer használható, a toxikológiai módszerek fejlődésének függvényében. 
· A forgalmi kategória megállapításának alapja hatóanyag/ok, valamint a készítmény fiziko-kémiai, a toxikológiai, ökotoxikológiai adatainak ismerete és értékelése 
Ennek a folyamatnak a során figyelembe kell venni minden- rendelkezésre álló adatot, a hatóanyag/ok meglevő, ismert minősítését, valamint a kérelmező által benyújtott toxikológiai adatokon túl, a hatóanyag, és vivőszerek mindenkori, aktuális nemzetközi besorolását- rákkeltő, utódkárosító stb.-, és megítélését, továbbá az EU, EPA, IARC, a toxikológiai, környezeti, -ECCO-EPCO-C&L-stb. adatokat (Dewhurst, 2004).
· A forgalmi kategóriába sorolásnál alapvetően támaszkodni kell a humán –és emlős kockázatbecslésre, figyelemmel a reális expozícióra, az adott populációra és szub-populációra. Kiemelten figyelemmel kell lenni a különösen érzékeny korosztályokra, az idősekre, a gyermekekre vonatkozó fogyasztói kosár adataira, az egyes országok eltérő fogyasztási szokásaira, a megállapított ADI értékre, - amelyet a legérzékenyebb állatfajon nyert adatok alapján kell meghatározni- ill. az egyéb biztonsági értékre (ARfD, MRL, AOEL), továbbá a bizonytalansági tényezőkre (pl. hiányzó adatok).

Az előírt adatok és vizsgálati eredmények mellett, a humán kockázatbecslés, a biztonsági adatlap (MSDS), a címkén javasolt előírások elkészítése és benyújtása a kérelmező- gyártó- forgalmazó kötelessége.
· A készítmény minden toxikológiai szempontból releváns összetevőjét, azok tulajdonságait figyelembe kell venni

· Minden egyes készítményt egyedileg kell elbírálni, az alábbiak alapján: 
a hatóanyag/ok és az egyéb összetevők toxikológiai tulajdonságai, azok esetleges együttes hatásai, a  szinergizmus, additív vagy antagonista hatások lehetősége, a formuláció – szerforma jellege, a felhasználás gyakorisága, a toxikus hatások, a mérgezés gyógyításának lehetősége- van-e antidótuma- az esetleges kémiai vagy hatástani kumulatív tulajdonsága, valamint az u.n.  „módosító tényezők” – alapján (Lehotzky, 1999, 2004, 2005).

· Módosító tényezők: egy vagy több adverzív, toxikus tulajdonság megléte és annak mértéke alapvetően meghatározza a forgalmi kategóriába sorolási szintet. Ezek lehetnek helyi és/ vagy szisztémás, akut és/vagy krónikus expozíció okozta egészség-károsító hatások, továbbá késői hatások. Ezen belül elemezni kell, és átfogóan értékelni az alábbi állatkísérleti adatokat, amelyek az előírt biztonsági vizsgálatok eredményein alapulnak:
· A hatóanyag/ok metabolizmusa, a bomlásdinamika jellemzői, a toxikus metabolitok, 
· az akut – szisztémás- hatások: per os toxicitás, a perkután toxicitás, inhalatív toxicitás, a dózis-hatás és a dózis-válasz összefüggés, az akut mérgezésre jellemző tünet együttes, ezek alapján a méregkategória-méregosztály- megállapítása, 
· a kontakt, helyi -hatások: maró hatás, szem-bőrirritatív hatás, szenzibilizáló hatás, kontakt és/vagy szisztémás allergia, -kémiai-és/vagy hatás kumuláció, a dózis/koncentráció-hatás és a dózis/koncentráció-válasz összefüggés, a behatolási kapuk, a célszervek, 

· krónikus, és késői hatások: a tartós expozíció hatása az egyes szervekre, szervrendszerekre, a tünet együttes, a mutagén, a teratogén, (torzkeltő), az utódkárosító, a rákkeltő hatás, továbbá a hatás mechanizmusa,
· szervspecifikus hatások, mint májkárosító, neurotoxikus, immuno-toxikus, endokrin hatás, enzimindukáló hatás, vér-és vérképzést károsító vagy ismert 
· fajspecifikus hatás, (pl. paraquat, amely humán vonatkozásban nagyságrenddel toxikusabb, mint állatkísérletben), egyéb adverzív hatású stb. (Molnár és mtsai. 2001).
Mindezen adatok széleskörű elemzése és értékelése, és a szakhatósági vélemények javaslata alapján alábbi kategóriák egyikébe kell sorolni a szert:
I. forgalmi kategória: 
az a szer, amelyet csak szakképesítéssel rendelkező személy forgalmazhat, árusíthat, vásárolhat és  használhat fel,  a növényvédő szer raktárban, valamint  az árusítás  és a felhasználás során  illetéktelen személyektől távol tartva, elkülönítve és jól megkülönböztethető veszély-jelzéssel-felirattal vannak ellátva. Ebbe a kategóriába kell besorolni azt a szert, amely
a nagyon mérgező veszélyességi osztályba tartozik, (erős méreg), és  a veszély jele „T+”, továbbá amely a  WHO szerint : I. A és I. B -erős méreg- ill. azt a szert, amely maró, erősen szem-bőrirritatív, erősen szenzibilizál- kontakt allergén,  genotoxikus- tehát in vivo és vitro mutagén hatású, 
a nemzetközi megítélés szerint rákkeltő, vagy utódkárosító, és/vagy amely az alábbiakban részletezett kockázati megjelöléssel minősített, ill. minősíthető, és amely hatás/hatások, gondos mérlegelést követően egyben a forgalmazást és használatot kizáró tényezők is lehetnek. 
Minden esetben kizáró tényező, ha a szer bizonyítottan genotoxikus rákkeltő, ha humán rákkeltő az IARC besorolás alapján, ha bizonyítottan humán magzatkárosító, teratogén hatású, továbbá, ha a kockázatbecslés folyamán bizonyítást nyert a szer humán egészség-károsító hatásának kifejezetten magas kockázata. 
Kockázati minősítések:
R 40-rákkeltő hatása korlátozottan bizonyított, 
R 45- rákkeltő hatású lehet, vagy 

R 46-öröklődő genetikai károsodást okozhat, 
R 49- belélegezve rákot okozhat/karcinogén hatású lehet
R 68-maradandó egészségkárosodást okozhat

A hatóanyagnak olyan szerv specifikus- és/vagy faj specifikus hatása van, amely az egészségkárosodás veszélyét fokozhatja: pl. májkárosító, neurotoxikus, endokrin- hatású (endocrine disrupters), immun-toxicitása van, illetve, ha egy-vagy több adverzív, toxikus tulajdonsága fokozhatja az egészségkárosító hatás veszélyét pl.: a mérgezésnek nem ismert az antidótuma, a hatóanyag perzisztens, vagy hatása kumulálódik.
Az I. forgalmi kategóriába sorolt szert tilos kiskereskedelmi forgalomba hozni, vagy a szert illetéktelen személynek átadni.
II. forgalmi kategória
az a szer sorolandó ebbe a kategóriába,  amelyet csak tanfolyam elvégzése után, képesítéssel rendelkező személy forgalmazhat, árusíthat, használhat, továbbá minden olyan szer, amely a  „mérgező” (méreg) veszélyességi osztályba sorolható, és veszélyjele  „ T „ , amely szer a WHO besorolása szerint II. , méreg kategóriájú. 
A szer nem lehet sem utódkárosító, sem genotoxikus rákkeltő, sem kumulatív hatású, sem perzisztens. 
Az állatkísérletben bizonyítottan nem-genotoxikus rákkeltő csak akkor sorolható ide, ha pontosan meghatározható mind a dózis-hatás összefüggés, mind a legalacsonyabb NAOEL.

III. forgalmi kategória
 szabad forgalmú, házi és kiskertekben is felhasználható az a szer, amely „ártalmas„ (gyenge méreg, gyakorlatilag nem méreg) veszélyességi osztályba sorolható, és veszélyjele XN, WHO: III., vagy nem tartozik egyik veszélyességi osztályba sem, WHO: U. –jelentése: „rendeltetésszerű használata nem jelent akut veszélyt” 

 További feltételek: a szer nem lehet sem maró, sem irritatív, sem szenzibilizáló hatású. Nem okozhat sem akut, sem tartós egészségkárosodást, utódkárosító hatást, nem lehet sem genotoxikus, sem rákkeltő, sem reprodukciót –fertilitást- károsító hatású. 
KOCKÁZATKEZELÉS,
BIZTONSÁGI ELŐÍRÁSOK

A mindenkori egészségkárosító hatás kockázatának kezelése, csökkentése, a  formuláció, a szerforma helyes megválasztása és előírásszerű használata érdekében, a helyes és maximális biztonságot nyújtó forgalmi kategóriába-sorolás során a felhasználók egészségének védelme céljából elengedhetetlen az EU előírása szerinti címke. Ennek értelemében a készítményen, annak 
címkéjén minden esetben érthető módon, a tagország nyelvén fel kell tüntetni azokat a tudnivalókat, amelyek a kockázatmentes felhasználást lehetővé teszik, és biztosítják a kockázat minimálisra csökkentését (WHO,1999,2004). 
Ezt az információt a peszticid teljes életidejének minden fázisában a felhasználók, a peszticiddel bármilyen formában érintkezésbe kerülők tudomására kell hozni. 
Ez a kötelezettség a forgalmazás, a szállítás, a raktározás, a felhasználás, a maradék, az üres göngyöleg, a hulladékkezelés minden fázisára érvényes. 
A címkének 2001/59/EC és a 89/2004 (V. 15.) FVM r. előírásainak megfelelően kötelezően tartalmaznia kell az alábbiakat:
 a hatóanyag megnevezése, 
a  veszélyre és a biztonságra utaló u.n. ”jelmondatok”-at: l. 1. sz..  melléklet
R risk: kockázat - és 
S safety biztonság
Minden esetben a 
„gyermekek elől elzárva tartandó” feliratot, a személyi higiénés óvórendszabályokat, a munkavédelmi előírásokat, az egyéni védő -eszközöket a szem-a bőr- a légzésvédelem előírásait, a dolgozók, a felhasználók munka alkalmassági és időszakos orvosi vizsgálatának rendjét, a mérgezés esetén, vagy annak gyanújakor követendő eljárást- elsősegélynyújtás, antidótum, egészségügyi ellátás stb-, 
a munka- egészségügyi és az élelmezés -egészségügyi várakozási időt,

a rendeltetésszerű felhasználásra, adagolásra, és a maradék, a kiürült göngyöleg tárolására és kezelésére utaló vonatkozó pontos adatokat, annak tudatában, hogy a növényvédő szer maradék minden esetben veszélyes hulladéknak minősül. További szükséges adat a munka-higiénés és az élelmezés-higiénés várakozási idő. 
A formulációk egyedi elbírálásának, a humán kockázat becslésének minden tekintetben meg kell felelnie az u.n.  „worst case”-elvnek, mert a legfontosabb szempont az, hogy mindig a legrosszabb esetből kell kiindulni egy adott szer egészség-károsító hatásait elemezve. Ez azt jelenti, hogy fenti mutatók, mind az akut, mind a tartós, vagy késői hatások adatainak elemzésével, továbbá az egyes kockázati tényezőkre figyelemmel, mindig a legmagasabb kockázatot jelentő tényező alapján kell meghatározni a forgalmi kategóriát, a biztonságos használatot megalapozó előírásokat és eljárásokat. 
Miután – a fentiek értelmében- számos kizáró tényező van mind a II.-es, mind a III. –as forgalmi kategóriát illetően, ezért elengedhetetlen a helyes és biztonságos elbíráláshoz minden egyes adat együttes értékelése, u.m. a szerv- és faj-specifikus hatások, a dózis-hatás összefüggés, ezen belül az összefüggés meredeksége, a metabolizmus, a legalacsonyabb hatástalan dózisszint- a NOEL, a legalacsonyabb, toxikus hatást nem okozó dózisszint- a legérzékenyebb állatfajon, a NOAEL , a kémiai-és/vagy a hatás kumuláció ill. minden egyes adverz hatás..
Az elbírálási folyamat toxikológiai és a humán veszélyességre vonatkozó további részei a fentiek értelmében:

a kémiai szerkezet, a szerforma, a hatástani tulajdonságok, a toxikológiai- emlős- és humán adatok, a szerv- és fajspecifikus hatások , az emberi expozíciós adatok a gyártás és a felhasználás során,  az emlős és a humán egészségkárosító hatás kockázatának  becslése, és annak megállapításai,  valamint a veszélyes vegyi anyag, a peszticid teljes életciklusán keresztül, a környezetben való viselkedésének átfogó és  együttes értékelése (Strohmayer, 2004). Ennek célja az egészségkárosító hatás kockázatának a lehető legalacsonyabb szintre történő csökkentése, a humán kockázatbecslés részeként, és a kockázatok és az előnyök gondos elemzésével és mérlegelésével. 
Mindezek alapján minden tagország hatósága köteles kidolgozni azokat a biztonsági eljárásokat, egészségügyi- higiénés- előírásokat, és figyelmeztetéseket, amelyek elősegítik a felhasználás biztonságát, a dolgozók és az illetéktelen személyek, a lakosság és a fogyasztók egészségének védelmét.
Ismeretes, hogy az általános termék-felelősség törvénye szerint: a 10/93 MK törvény, ill. 92/59/EEC direktíva alapján a gyártó/forgalmazó felel a veszélyes vegyi anyag használatának esetleges egészségügyi veszélyeinek ismertetéséért, a biztonságos felhasználásra vonatkozó előírásokért, a kockázatmentes használatért, az esetleges kockázat minimálisra csökkentéséért, valamint a hatósági előírások betartásáért. 
Mindezek azonban nem helyettesíthetik a tagállamoknak azon kötelezettsé-gét, hogy a saját állampolgárainak egészségét megvédje, figyelemmel az egészséghez való alapvető emberi jogokra, és megkövetelje a helyes veszélyes vegyi anyag használati gyakorlatot. Ezt a tagállam a hatósági munka segítségével, a szakhatóságok bevonásával, az ellenőrzésre is kiterjedő módon köteles megvalósítani. 
A kockázat csökkentését segítheti mindezek mellett a veszélyes vegyi anyagokra, a peszticidekre vonatkozó ismeretek terjesztése- a folyamatos felvilágosítás- az információhoz jutásra, mint alapvető emberi jogra figyelemmel- valamint a veszélyek, a kockázat kivédése, az előírások célszerű és helyes alkalmazása. Az u.n. „right to know” tehát az ismeretekhez való (emberi) jog azt is megköveteli, hogy a veszélyes peszticiddel csak olyan felhasználó, dolgozó végezzen munkát, ill. kerüljön érintkezésbe, aki szakképesítéssel rendelkezik, ill. kellő szinten képzett, ismeri mindazokat az adott szerre vonatkozó és jellemző tulajdonságokat, toxikus hatásokat és azok jellemző tüneteit, amelyek a saját-vagy utódai, ill. környezete egészségét veszélyeztethetik. További elengedhetetlen követelmény, hogy tisztában legyen azokkal a munkavégzésre, az egyéni védőeszközökre, a személyi higiénére-a tisztálkodás, a ruhaváltás stb. valamint a veszély elhárítására vonatkozó ismeretekkel, amelyek lehetővé teszik a veszélytelen munkavégzést, valamint a kívülállók, az illetéktelenek védelmét.
Csak így biztosítható, hogy a peszticid célszerű, és rendeltetésszerű, felelősségteljes és tudatos használata, a biztonsági előírások szigorú betartása mellett, ne okozzon sem akut, sem tartós, vagy késői egészség-károsodást, és ne veszélyeztesse az élő-és élettelen környezetet. 
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1. számú melléklet

 A veszélyes anyagok veszélyeire/kockázataira utaló R mondatok
	 R 1
	 Száraz állapotban robbanásveszélyes

	 R 2
	 Ütés, súrlódás, tűz vagy más gyújtóforrás robbanást okozhat

	 R 3
	 Ütés, súrlódás, tűz vagy egyéb gyújtóforrás rendkívüli mértékben növeli a robbanásveszélyt

	 R 4
	 Nagyon érzékeny, robbanásveszélyes fémvegyületeket képez

	 R 5
	 Hő hatására robbanhat

	 R 6
	 Levegővel érintkezve vagy a nélkül is robbanásveszélyes

	 R 7
	 Tüzet okozhat

	 R 8
	 Éghető anyaggal érintkezve tüzet okozhat

	 R 9
	 Éghető anyaggal érintkezve robbanásveszélyes

	 R 10
	 Kevésbé tűzveszélyes

	 R 11
	 Tűzveszélyes

	 R 12
	 Fokozottan tűzveszélyes

	 R 14
	 Vízzel hevesen reagál

	 R 15
	 Vízzel érintkezve fokozottan tűzveszélyes gázok képződnek

	 R 16
	 Oxidáló anyaggal érintkezve robbanásveszélyes

	 R 17
	 Levegőn öngyulladó

	 R 18
	 A használat során robbanásveszélyes/tűzveszélyes gáz-levegő elegy keletkezhet

	 R 19
	 Robbanásveszélyes peroxidokat képezhet

	 R 20
	 Belélegezve ártalmas

	 R 21
	 Bőrrel érintkezve ártalmas

	 R 22
	 Lenyelve ártalmas

	 R 23
	 Belélegezve mérgező (toxikus)

	 R 24
	 Bőrrel érintkezve mérgező (toxikus)

	 R 25
	 Lenyelve mérgező (toxikus)

	 R 26
	 Belélegezve nagyon mérgező (toxikus)

	 R 27
	 Bőrrel érintkezve nagyon mérgező (toxikus)

	 R 28
	 Lenyelve nagyon mérgező (toxikus)

	 R 29
	 Vízzel érintkezve mérgező gázok képződnek

	 R 30
	 A használat során tűzveszélyessé válik

	 R 31
	 Savval érintkezve mérgező gázok képződnek

	 R 32
	 Savval érintkezve nagyon mérgező gázok képződnek

	 R 33
	 A halmozódó (kumulatív) hatások miatt veszélyes

	 R 34
	 Égési sérülést okoz

	 R 35
	 Súlyos égési sérülést okoz

	 R 36
	 Szemizgató hatású

	 R 37
	 Izgatja a légutakat

	 R 38
	 Bőrizgató hatású

	 R 39
	 Nagyon súlyos és maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 40
	 A rákkeltő hatás korlátozott mértékben bizonyított

	 R 41
	 Súlyos szemkárosodást okozhat

	 R 42
	 Belélegezve túlérzékenységet okozhat (szenzibilizáló hatású lehet)

	 R 43
	 Bőrrel érintkezve túlérzékenységet okozhat (szenzibilizáló hatású lehet)

	 R 44
	 Zárt térben hő hatására robbanhat

	 R 45
	 Rákot okozhat (karcinogén hatású lehet)

	 R 46
	 Öröklődő genetikai károsodást okozhat (mutagén hatású lehet)

	 R 48
	 Hosszú időn áthatva, súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 49
	 Belélegezve rákot okozhat (karcinogén hatású lehet)

	 R 50
	 Nagyon mérgező a vízi szervezetekre

	 R 51
	 Mérgező a vízi szervezetekre

	 R 52
	 Ártalmas a vízi szervezetekre

	 R 53
	 A vízi környezetben hosszantartó károsodást okozhat

	 R 54
	 Mérgező a növényvilágra

	 R 55
	 Mérgező az állatvilágra

	 R 56
	 Mérgező a talaj szervezeteire

	 R 57
	 Mérgező a méhekre

	 R 58
	 A környezetben hosszantartó károsodást okozhat

	 R 59
	 Veszélyes az ózonrétegre

	 R 60
	 A fertilitást (fogamzó képességet vagy nemzőképességet) károsíthatja

	 R 61
	 A születendő gyermekre ártalmas lehet

	 R 62
	 A fertilitásra (fogamzó képességre vagy nemzőképességre) ártalmas lehet

	 R 63
	 A születendő gyermeket károsíthatja

	 R 64
	 Szoptatott újszülöttet és csecsemőt károsíthatja

	 R 65
	 Lenyelve ártalmas, aspiráció (idegen anyagnak a légutakba beszívása) esetén tüdőkárosodást okozhat

	 R 66
	 Ismételt expozíció a bőr kiszáradását vagy megrepedezését okozhatja

	 R 67
	 Gőzök álmosságot vagy szédülést okozhatnak

	 R 68
	 Maradandó egészségkárosodást okozhat


Összetett R mondatok
	 R 14/15
	 Vízzel hevesen reagál és közben fokozottan tűzveszélyes gázok képződnek

	 R 15/29
	 Vízzel érintkezve fokozottan tűzveszélyes és mérgező gázok képződnek

	 R 20/21
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve ártalmas

	 R 20/22
	 Belélegezve és lenyelve ártalmas

	 R 21/22
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve ártalmas

	 R 20/21/22
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve és lenyelve ártalmas

	 R 23/24
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve mérgező

	 R 24/25
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve mérgező

	 R 23/25
	 Belélegezve és lenyelve mérgező

	 R 23/24/25
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve és lenyelve mérgező

	 R 26/27
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve nagyon mérgező

	 R 26/28
	 Belélegezve és lenyelve nagyon mérgező

	 R 26/27/28
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve és lenyelve nagyon mérgező

	 R 27/28
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve nagyon mérgező

	 R 36/37
	 Szemizgató hatású, izgatja a légutakat

	 R 36/38
	 Szem- és bőrizgató hatású

	 R 37/38
	 Bőrizgató hatású, izgatja a légutakat

	 R 36/37/38
	 Szem- és bőrizgató hatású, izgatja a légutakat

	 R 39/23
	 Belélegezve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/24
	 Bőrrel érintkezve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/25
	 Lenyelve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/23/24
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/23/25
	 Belélegezve és lenyelve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/24/25
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/23/24/25
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve és lenyelve mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/26
	 Belélegezve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/26/27
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/27
	 Bőrrel érintkezve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/28
	 Lenyelve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/26/28
	 Belélegezve és lenyelve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/27/28
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 39/26/27/28
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve, lenyelve nagyon mérgező: nagyon súlyos, maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/20
	 Belélegezve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/21
	 Bőrrel érintkezve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/22
	 Lenyelve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/20/21
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/20/22
	 Belélegezve és lenyelve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/21/22
	 Bőrrel érintkezve és lenyelve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 68/20/21/22
	 Belélegezve, bőrrel érintkezve, lenyelve ártalmas: maradandó egészségkárosodást okozhat

	 R 42/43
	 Belélegezve és bőrrel érintkezve túlérzékenységet okozhat (szenzibilizáció)

	 R 48/20
	 Hosszabb időn át belélegezve ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/21
	 Hosszabb időn át bőrrel érintkezve ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/22
	 Szájon keresztül hosszabb időn át a szervezetbe jutva ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/20/21
	 Hosszabb időn át belélegezve és bőrrel érintkezve ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/20/22
	 Hosszabb időn át belélegezve és szájon át a szervezetbe jutva ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/21/22
	 Hosszabb időn át bőrrel érintkezve és szájon át a szervezetbe jutva ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/20/21/22
	 Hosszabb időn át belélegezve, bőrön és szájon keresztül a szervezetbe jutva ártalmas: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/23
	 Hosszabb időn át belélegezve mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/24
	 Hosszabb időn át bőrrel érintkezve mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/25
	 Szájon keresztül hosszabb időn át a szervezetbe jutva mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/23/24
	 Hosszabb időn át belélegezve és bőrön keresztül a szervezetbe jutva mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/23/25
	 Hosszabb időn át belélegezve és szájon keresztül a szervezetbe jutva mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/24/25
	 Bőrön és szájon keresztül hosszabb időn át a szervezetbe jutva mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 48/23/24/25
	 Hosszabb időn át belélegezve, bőrön és szájon keresztül a szervezetbe jutva mérgező: súlyos egészségkárosodást okozhat

	 R 50/53
	 Nagyon mérgező a vízi szervezetekre, a vízi környezetben hosszantartó károsodást okozhat

	 R 51/53
	 Mérgező a vízi szervezetekre, a vízi környezetben hosszantartó károsodást okozhat

	 R 52/53
	 Ártalmas a vízi szervezetekre, a vízi környezetben hosszantartó károsodást okozhat


 A veszélyes anyagok biztonságos használatára utaló S mondatok
	 S 1
	 Elzárva tartandó

	 S 2
	 Gyermekek kezébe nem kerülhet

	 S 3
	 Hűvös helyen tartandó

	 S 4
	 Lakóterülettől távol tartandó

	 S 5
	  alatt tartandó (a folyadékot a gyártó határozza meg)

	 S 6
	 ... alatt tartandó (az inert gázt a gyártó határozza meg)

	 S 7
	 Az edényzet légmentesen lezárva tartandó

	 S 8
	 Az edényzet szárazon tartandó

	 S 9
	 Az edényzet jól szellőztethető helyen tartandó

	 S 12
	 A tartályt nem szabad légmentesen lezárni

	 S 13
	 Élelmiszertől, italtól és takarmánytól távol tartandó

	 S 14
	 ...-tól/-től távol tartandó [az összeférhetetlen anyago(ka)t a gyártó határozza meg]

	 S 15
	 Hőhatástól távol tartandó

	 S 16
	 Gyújtóforrástól távol tartandó - Tilos a dohányzás

	 S 17
	 Éghető anyagoktól távol tartandó

	 S 18
	 Az edényzetet óvatosan kell kezelni és kinyitni

	 S 20
	 Használat közben enni, inni nem szabad

	 S 21
	 Használat közben tilos a dohányzás

	 S 22
	 Az anyag porát nem szabad belélegezni

	 S 23
	 A keletkező gázt/füstöt/gőzt/permetet nem szabad belélegezni (a gyártó határozza meg)

	 S 24
	 A bőrrel való érintkezés kerülendő

	 S 25
	 Kerülni kell a szembejutást

	 S 26
	 Ha szembe jut, bő vízzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

	 S 27
	 A szennyezett ruhát azonnal le kell vetni/venni

	 S 28
	 Ha az anyag a bőrre kerül, ...-val/vel bőven azonnal le kell mosni (az anyagot a gyártó határozza meg)

	 S 29
	 Csatornába engedni nem szabad

	 S 30
	 Soha nem szabad vízzel keverni

	 S 33
	 A sztatikus feltöltődés ellen védekezni kell

	 S 35
	 Az anyagot és az edényzetét megfelelő módon ártalmatlanítani kell

	 S 36
	 Megfelelő védőruházatot kell viselni

	 S 37
	 Megfelelő védőkesztyűt kell viselni

	 S 38
	 Ha a szellőzés elégtelen, megfelelő légzőkészüléket kell használni

	 S 39
	 Szem-/arcvédőt kell viselni

	 S 40
	 A padlót és a beszennyeződött tárgyakat ...-val/-vel kell tisztítani (az anyagot a gyártó határozza meg)

	 S 41
	 Robbanás vagy tűz esetén a keletkező gázokat nem szabad belélegezni

	 S 42
	 Füst-/permetképződés esetén megfelelő légzésvédőt kell viselni (típusát a gyártó adja meg)

	 S 43
	 Tűz esetén ...-val/-vel oltandó (az anyagot a gyártó határozza meg). Ha a víz használata fokozza a veszélyt, „Víz használata tilos” mondatot is hozzá kell tenni

	 S 45
	 Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hívni. Ha lehetséges, a címkét meg kell mutatni

	 S 46
	 Lenyelése esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az edényt/csomagolóburkolatot és a címkét az orvosnak meg kell mutatni

	 S 47
	 ... C feletti hőmérsékleten nem tárolható (a gyártó határozza meg)

	 S 48
	 ...-val/-vel nedvesen tartandó (az anyagot a gyártó határozza meg)

	 S 49
	 Csak az eredeti edényzetben tárolható

	 S 50
	 ...val/-vel nem keverhető (az anyagot a gyártó határozza meg)

	 S 51
	 Csak jól szellőztetett helyen használható

	 S 52
	 Nagy felületű, tartózkodásra alkalmas helyiségekben nem használható

	 S 53
	 Kerülni kell az expozíciót, - használatához külön utasítás szükséges

	 S 56
	 Az anyagot és edényzetét veszélyes-, vagy speciális hulladék gyűjtőhelyre kell vinni

	 S 57
	 A környezetszennyezés elkerülésére megfelelő edényzetet kell használni

	 S 59
	 A hulladékanyag visszanyeréséhez/újrahasznosításához a gyártótól/forgalmazótól kell tájékoztatást kérni

	 S 60
	 Az anyagot és/vagy edényzetét veszélyes hulladékként kell ártalmatlanítani

	 S 61
	 Kerülni kell az anyag környezetbe jutását. Speciális adatokat kell kérni/Biztonsági adatlap

	 S 62
	 Lenyelés esetén hánytatni tilos: azonnal orvoshoz kell fordulni és megmutatni az edényzetet vagy a címkét

	 S 63
	 Belégzés miatt bekövetkező baleset esetén a sérültet friss levegőre kell vinni és biztosítani számára a nyugalmat

	 S 64
	 Lenyelés esetén a szájat vízzel öblítjük ki (csak abban az esetben ha a sérült nem eszméletlen).


Összetett S mondatok
	 S 1/2
	 Elzárva és gyermekek számára hozzáférhetetlen helyen tartandó

	 S 3/7
	 Az edényzet jól lezárva, hűvös helyen tartandó

	 S 3/9/14
	 Hűvös, jól szellőztethető helyen, ...-tól/-től távol tartandó [az összeférhetetlen anyag(oka)t a gyártó határozza meg]

	 S 3/9/49
	 Hűvös, jól szellőztethető helyen, csak az eredeti edényben tárolható

	 S 3/9/14/49
	 Hűvös, jól szellőztethető helyen, ...-tól/-től távol, csak az eredeti edényzetben tárolható [az összeférhetetlen anyag(oka)t a gyártó határozza meg]

	 S 3/14
	 Hűvös helyen, ...-tól/-től távol tartandó [az összeférhetetlen anyag(oka)t a gyártó határozza meg]

	 S 7/8
	 Az edényzet légmentesen lezárva, szárazon tartandó

	 S 7/9
	 Az edényzet légmentesen lezárva és jól szellőztethető helyen tartandó

	 S 7/47
	 Az edényzet légmentesen lezárva ... C hőmérsékletet nem meghaladó helyen tárolható (a hőmérsékletet a gyártó határozza meg)

	 S 20/21
	 A használat közben enni, inni és dohányozni nem szabad

	 S 24/25
	 Kerülni kell a bőrrel való érintkezést és a szembejutást

	 S 27/28
	 Ha az anyag a bőrre jut, a szennyezett ruhát rögtön le kell vetni és a bőrt kellő mennyiségű ...- val/-vel azonnal le kell mosni (az anyagot a gyártó határozza meg)

	 S 29/35
	 Csatornába engedni nem szabad. Az anyagot és edényzetét megfelelő módon ártalmatlanítani kell

	 S 29/56
	 Csatornába engedni nem szabad, az anyagot és az edényzetét a veszélyes- vagy speciális hulladékgyűjtő helyre kell vinni

	 S 36/37
	 Megfelelő védőruházatot és védőkesztyűt kell viselni

	 S 36/39
	 Megfelelő védőruházatot és szem-/arcvédőt kell viselni

	 S 37/39
	 Megfelelő védőkesztyűt és arc-/szemvédőt kell viselni

	 S 36/37/39
	 Megfelelő védőruházatot, védőkesztyűt és szem-/arcvédőt kell viselni

	 S 47/49
	 ... C hőmérsékleten, csak az eredeti edényzetben tárolható (a hőmérsékletet a gyártó határozza meg)
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